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LA PROTEZIONE DELLE COLTURE IN AGRICOLTURA BIOLOGICA

INTRODUZIONE

1.1 1l quadro globale

La produzione biologica, cosi come definita nel Regolamento CE n. 834/2007 che, in-
sieme al Regolamento CE n. 889/08, disciplina il settore, & "[..] un sistema globale di
gestione dell’azienda agricola e di produzione agroalimentare basato sull’interazione tra
le migliori pratiche in materia di ambiente ed azione per il clima, un alto livello di biodi-
versita, la salvaguardia delle risorse naturali, 'applicazione di criteri rigorosi in materia di
benessere degli animali e norme di produzione confacenti alle preferenze di un numero
crescente di consumatori per prodotti ottenuti con sostanze e procedimenti naturali. La
produzione biologica esplica pertanto una duplice funzione sociale, provvedendo da un
lato a un mercato specifico che risponde alla domanda di prodotti biologici dei consu-
matori e, dall’altro, fornendo beni accessibili al pubblico che contribuiscono alla tutela
dell’ambiente, al benessere degli animali e allo sviluppo rurale [...]". L'agricoltura sosteni-
bile ed in particolare l'agricoltura biologica si fonda su quattro principi cardine dettati
dalla Federazione Internazionale dei Movimenti per I’Agricoltura Biologica - [FOAM)

(Hansen e Sjouwerman, 2007):

IL PRINCIPIO DELLA SALUTE: in quanto deve sostenere e favorire la salute del suolo,
delle piante, degli animali, degli esseri umani e del pianeta come un insieme unico ed
indivisibile;

IL PRINCIPIO DELL’ECOLOGIA: in quanto deve basarsi su sistemi e cicli ecologici viventi,
lavorare con essi, emularli ed aiutarli a sostenersi;

IL PRINCIPIO DELL'EQUITA: in quanto deve svilupparsi su rapporti che assicurino equita
e solidarieta nei confronti dell'ambiente comune e delle necessita della vits;

IL PRINCIPIO DELLA PRECAUZIONE: in quanto deve essere gestita in modo precau-
zionale e responsabile, al fine di proteggere 'ambiente e la salute e il benessere delle

generazioni presenti e future.

Obiettivo dell'agricoltura biologica & quindi coniugare innovazione e ricerca senza tra-
scurare il benessere degli individui e della comunita, mediante un approccio olistico

dell'azienda agricola (visione ecologica).
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Agroecologia: una visione ecologica dell’agricoltura

L’AGROECOLOGIA SI FONDA SULLO STUDIO DI FENOMENI PURAMENTE ECOLOGICI ALL'INTERNO DELL'AGROECOSISTEMA, CHE
VIENE CONSIDERATO NELLA SUA INTEREZZA, RICONOSCENDO LA STRETTA INTERCONNESSIONE DI OGNl ELEMENTO CON GLI
ALTRI E CON L'AMBIENTE CIRCOSTANTE. NELL'’AGRO-ESCOSISTEMA AVVENGONO GLI STESSI PROCESSI ECOLOGICI DI OGNI
ASSOCIAZIONE VEGETALE E NATURALE: COMPETIZIONE, SUCCESSIONE, CICLO DEI NUTRIENTI, RELAZIONI PREDATORE-PREDA...
Lo scopo E COMPRENDERNE LE INTERAZIONI, AL FINE DI GESTIRE L’AGROECOSISTEMA E MANTENERE BUONI PROCESSI PRO-
DUTTIVI, RIDUCENDO LA DIPENDENZA DAGLI INPUT ESTERNI E GLI IMPATTI NEGATIVI SOCIALI E AMBIENTALI. LAGROECOLOGIA
CONIUGA QUINDI SOSTENIBILITA AMBIENTALE ED EQUITA SOCIALE. -

N
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L'IFOAM, che si pone l'obiettivo di guidare, unire e assistere il movimento biologico nel
mondo in tutta la sua diversita, ha recentemente rappresentato nel manifesto del Bio-
logico 3.0 la necessita di individuare un percorso che possa portare |'attuale settore
biologico (definito come Biologico 2.0) da un ruolo di nicchia, seppur in costante cre-
scita, a quello di principale sistema di produzione sostenibile a livello globale. Questa
evoluzione deve avvenire sposando le sfide principali della societa moderna, quali la
sicurezza alimentare, i cambiamenti climatici, la riduzione della poverta, della fame, il
benessere/salute e la gestione della biodiversita, nel rispetto dei principi fondanti della
Salute, dell’Ecologia, dell'Equita e della Precauzione. Questo presuppone la necessita
di modificare il comparto in un’ottica di lungo periodo, allontanandosi dagli standard
qualitativi e operativi dell’agricoltura convenzionale, su cui, in parte, ancora il Biologico
2.0 si basa. Il settore dell'agricoltura biologica & in continua crescita, con un trend po-
sitivo e in controtendenza con la flessione generale dei consumi alimentari. Le vendite
di prodotti biologici nell'Unione Europea hanno raggiunto i 26 miliardi di euro (Lernoud
e Willer, 2016), mentre il solo mercato italiano di prodotti biologici & stimato intorno ai
2,1 miliardi di euro (fonte: Sinab, 2015). In particolare, i consumi interni hanno fatto re-
gistrare una crescita del 19% e le importazioni di prodotti biologici da paesi terzi sono

aumentate del 47,3% nel 2014 rispetto all'anno precedente. Questi dati evidenziano



LA PROTEZIONE DELLE COLTURE IN AGRICOLTURA BIOLOGICA
il forte dinamismo del comparto, che fa posizionare l'ltalia al 6° posto nel mondo per

SAU bio e al 2° posto in Europa, dopo la Spagna, con 1.387.913 ettari. L'incidenza della
superficie bio sul totale della superficie nazionale coltivata risulta pari all'11,2% (fonte:
Sinab,2015).

Il Focus sull’Italia

L'ltalia & leader europeo per
numero di operatori biologici
che ammonta a 55.433.

Le Regioni con la maggiore
estensione di superfici bio-
logiche e dove si concentra il
maggior numero di operatori
biologici (oltre il 45% del totale
degli operatori italiani) sono la
Sicilia, la Calabria e la Puglia
(fonte: Sinab, 2015).

1.2 1l valore aggiunto dell’agricoltura biologica

L'agricoltura biologica é l'unico modello produttivo sostenibile regolamentato a livello
europeo da rigorose norme. Tutte le fasi di produzione, preparazione e distribuzione
dei prodotti biologici sono soggette ad un sistema di controllo e certificazione, ufficial-
mente riconosciuto e normato, a garanzia della produzione. Questo modello agricolo
rispettoso dell'ambiente contribuisce a promuovere a biodiversita’, nello spazio e nel

tempo, anche attraverso l'introduzione di infrastrutture ecologiche.

Ad es. le siepi, I'inserimento di colture di servizio ecologico, I'utilizzo di companion
plants, di consociazioni, di varieta locali, la progettazione di sistemi misti di produzio-
ne vegetale - animale

Cid comporta una maggiore capacita del sistema di ritornare all’equilibrio (resilienza)
in caso di disturbo esterno (attivita antropica ma anche adattamento ai cambiamenti
climatici). L'agro-ecosistema biologico punta, infatti, a rendere l'ambiente di coltivazio-
ne il pit simile possibile all'lambiente naturale, facendo in modo che 'equilibrio si basi
sull'insieme delle interrelazioni fra le varie parti che lo compongono (approccio oli-
stico), sull'ottimizzazione dell'uso delle risorse interne (riciclo della sostanza organica,
riduzione dei fenomeni erosivi e di lisciviazione) e sulla limitazione dell'utilizzo degli

input esterni per non danneggiare 'equilibrio ecologico.
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LA PROTEZIONE DELLE COLTURE IN AGRICOLTURA BIOLOGICA
La capacita dell'agro-ecosistema in equilibrio ecologico di reagire tempestivamente
ed efficacemente ad uno stress (di natura biotica o abiotica), determina una migliore
capacita delle piante di fronteggiare gli attacchi degli organismi nocivi e un recupero
pit rapido dell'integrita funzionale e strutturale. Il contenimento diretto delle avver-
sita puo essere consentito solo in situazioni di emergenza. Tra i mezzi diretti di pro-
tezione, inoltre, & possibile utilizzare solamente i prodotti fitosanitari elencati nell'al-
legato Il del Regolamento CE n. 889/08. Per quanto concerne il mercato dei prodotti
biologici, va segnalato che esso si caratterizza come alternativo alla grande distribu-
zione organizzata. Viene infatti sfruttata la vendita diretta, piu o meno strutturata, i
gruppi di acquisto e i mercati periodici. Questi aspetti si legano strettamente anche
alla ricerca dei prodotti tipici richiesti dalla cucina territoriale, per cui la coltivazione
di varieta locali e massimizzata e quindi, in questa direzione, l'agricoltura biologica

GL| ANTIPARASSITARI UTILIZZABILI IN AGRICOLTURA
BIOLOGICA PRESENTANO UN RIDOTTO RISCHIO DI RESI-
STENZA, PROBLEMI RESIDUALI NULLI O MOLTO RIDOTTI, o
BASSISSIMA O NULLA TOSSICITA PER L'UOMO, BASSA
PERSISTENZA E, GENERALMENTE, ASSENZA DI RISCHI ‘ ‘
AMBIENTALI.

puo rappresentare un elemento
promotore del territorio. La pro-
duzione biologica, inoltre, vieta
l'impiego e la commercializzazio-
ne di organismi geneticamente
modificati (OGM) o di prodotti da
essi derivati. Relativamente alla
zootecnia, le tecniche utilizzate
in agricoltura biologica puntano
alla buona salute degli animali e
al loro benessere.

Va infine ricordata la valenza so-
ciale dell'agricoltura biologica
che offre integrazione socio-lavo-
rativa alle fasce deboli e ai sog-
getti svantaggiati.




LA PROTEZIONE DELLE COLTURE IN AGRICOLTURA BIOLOGICA

L’agricoltura sociale

ALCUNE COOPERATIVE SOCIALI E AZIENDE AGRICOLE, SOLITAMENTE BIOLOGICHE, SVOLGONO ATTIVITA SOCIA-

LE IN QUANTO, OLTRE A PRODURRE BENI AGRO-ALIMENTARI, CURANO L'INSERIMENTO SOCIALE O LAVORATIVO
ALL'INTERNO DELL’AZIENDA O IL RECUPERO TERAPEUTICO DI SOGGETTI SOCIALMENTE DEBOLI E SVANTAGGIATI
(PORTATORI DI HANDICAP, TOSSICODIPENDENTI, IMMIGRATI, RIFUGIATI, ANZIANI, DETENUTI...). SOTTO IL PRO-
FILO TERAPEUTICO E RIABILITATIVO LE ATTIVITA MAGGIORMENTE PRATICATE SONO LE TERAPIE ASSISTITE CON
GLI ANIMALI (AD ES . IPPOTERAPIA, PET-THERAPY) E LA CURA DEGLI ORTI. QUESTO TIPO DI AZIENDE SOCIALI
PUO ESSERE DEFINITO ANCHE “MULTIFUNZIONALE® IN QUANTO, OLTRE A PRODURRE BENI MATERIALI, POR-
TA AVANTI LA REALIZZAZIONE DI PERCORSI TERAPEUTICI, RIABILITATIVI E DI REINTEGRAZIONE DEI SOGGETTI
SVANTAGGIATI. L'AZIENDA AGRICOLA DIVENTA COSI UN’AZIENDA “AGRI-SOCIALE” CONOSCIUTA ANCHE COME
“FATTORIA SOCIALE”.

1.3 La protezione fitosanitaria

La protezione delle colture rappresenta un punto nodale in agricoltura biologica e si
basa, sulla conoscenza del biotopo, della comunita vivente e delle interrelazioni che
legano le diverse componenti. L'agricoltore biologico svolge un ruolo attivo nella ge-
stione fitosanitaria in quanto deve riuscire a contenere le avversita sfruttando al meglio
le sue conoscenze sull'ambiente in cui opera, sulle caratteristiche del suolo, sui cicli

biologici degli organismi presenti nell'agro-ecosistema e sulle interazioni esistenti tra
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gli organismi viventi e l'ambiente. Deve puntare al contenimento degli organismi nocivi
e non alla loro completa eradicazione, lavorando sulle cause che possono determinarne
la comparsa.

Sono richieste all'agricoltore biologico,
in sostanza, maggiori competenze e co-
noscenze tecniche rispetto a chi opera in
agricoltura integrata. Tutti i mezzi di prote-
zione disponibili vanno gestiti con approc-
cio sistemico. Le misure preventive, atte a
mantenere o stato di equilibrio dell’agro-

ecosistema e a rendere le colture piu diffi-

cilmente attaccabili da patogeni, parassiti
ed erbe infestanti, assumono un ruolo de-
terminante. Tra i mezzi di difesa indiretti o
preventivi vanno annoverate misure di tipo

L'agricoltore svolge un ruolo centrale agronomico, meccanico, fisico e biologico.

nella gestione fitosanitaria La gestione oculata dell'agroecosistema

richiede continui e accurati monitoraggi
della coltura, in modo da valutare costantemente o stato fitosanitario complessivo, in-

dividuare precocemente le avversita ed adottare tempestivamente le strategie volte a
contenerle. IL monitoraggio della coltura deve essere realizzato seguendo le fasi fenolo-
giche della pianta e adottando adeguate metodologie di campionamento delle specie
nocive su campioni rappresentativi, che devono essere attentamente esaminati. A tale
scopo, risulta utile l'impiego di trappole, l'effettuazione dirilievi sulla flora infestante e
l'utilizzo, laddove disponibili, di modelli previsionali. Dall'esame dei dati acquisiti con i
vari sistemi di monitoraggio, & possibile valutare in tempo reale il rischio e pianificare
le strategie di protezione piu adeguate. Solamente in caso di grave rischio per la coltu-
ra e, qualora le strategie preventive di protezione non risultino sufficienti a contenere
le avversita, & consentito l'impiego di prodotti fitosanitari il cui costo deve essere at-
tentamente valutato, non solo in termini economici, ma anche ambientali e sanitari. Il
contenimento diretto delle avversita deve essere quindi consentito solo in situazioni
di emergenza. Devono, inoltre, essere adottare tutte le strategie necessarie per limitare
il numero degli interventi a quelli strettamente necessari. Gli operatori agricoli sono
tenuti, infatti, a giustificare l'utilizzo di tali prodotti, dal momento che ogni intervento

puo alterare l'equilibrio dell’agro-ecosistema. L'individuazione della sostanza attiva e
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del formulato da utilizzare, nonché del momento d'intervento e della dose d'impiego,
devono essere oculatamente scelti in base alla natura e alle caratteristiche dell’agente
di danno. Nella difesa contro le avversita possono essere utilizzati solo i prodotti fitosa-
nitari autorizzati all'impiego nelle produzioni biologiche (art. 12 comma 1 lettera h) del
Reg. CEn.834/07). 1 prodotti e le sostanze figuranti in questo elenco ristretto (allegato |l
del Regolamento CE n. 889/08) possono essere usati solo in quanto 'uso corrisponden-
te risulta autorizzato nel quadro dell’agricoltura generale negli Stati membri interessati,
conformemente alle pertinenti disposizioni comunitarie o alle disposizioni nazionali
conformi al diritto comunitario (art. 16 comma 1 Reg. CE n. 834/07). Quindj, in ciascuno
Stato Membro, & possibile utilizzare in agricoltura biologica solamente i principi atti-
vi presenti nell'allegato Il del Regolamento CE n. 889/08 che nel contempo risultino
autorizzati all'impiego come prodotti fitosanitari in agricoltura generale. In agricoltura
biologica € anche consentito 'uso dei corroboranti, potenziatori della resistenza delle
piante, normati a livello nazionale dal Decreto del Presidente della Repubblica 290/01

e ss.mm.ii.

Da ricordare!

IL PRODOTTO FITOSANITARIO VA INSERITO
NELLAMBITO DELLE ALTRE STRATEGIE DI

CONTENIMENTO ADOTTATE IN UN'OTTICA

DI SISTEMA, CONSIDERANDO CHE LA SUA

EFFICACIA PUO ESSERE AUMENTATA UTILIZ= j
<

ZANDO TECNICHE COLTURALI ADEGUATE, IN
GRADO DI RIDURRE LA PRESSIONE DEGLI
AGENTI PATOGENI E DEI PARASSITI

n

|
)

i
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Da ricordare!
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LE 3 REGOLE PER LA CORRETTA GESTIONE DELLE
AVVERSITA IN AGRICOLTURA BIOLOGICA

PREVENZIONE
JORNIISTIM AUMENTARE LA RESILIENZA
DEL SISTEMA INVESTENDO
SULLA BIODIVERSITA".
METTERE IN ATTO TUTTE LE
MISURE VOLTE A RENDERE
MPNIIENNEN LE COLTURE PIU’ DIFFICIL-
MENTE ATTACCABILI DA

PATOGENI, PARASSITI ED
ERBE INFESTANTI

MONITORAGGIO

LA COLTURA DEV’ESSERE

SEGUITA DURANTE TUTTE

LE FASI FENOLOGICHE CON |

ATTENZIONE ALLEVENTUA- .

LE PRESENZA DI SPECIE

NOCIVE, VALUTANDO IL

LIVELLO DI RISCHIO PER LA

PRODUZIONE ‘ ‘
/N

CONTENIMENTO
DIRETTO

L'IMPIEGO DI PRODOTTI
FITOSANITARI E’
CONSENTITO SOLO IN CASO
DI GRAVE RISCHIO PER LA
COLTURA, VALUTANDO L'IM-
PATTO E IL COSTO IN TERMI-

NI AMBIENTALI E SANITARI
SOLO PRODOTTI AMMESSI IN
AGRICOLTURA BIOLOGICA

12
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2. MISURE PREVENTIVE DA ADOTTARE PER LA
GESTIONE DELLE AVVERSITA

2.1 Misure agronomiche

Rotazioni colturali

La rotazione o avvicendamento colturale influenza in maniera significativa l'inciden-
za delle avversita e la loro dinamica nel tempo. La successione di colture diverse, non
sensibili agli stessi organismi nocivi, contribuisce infatti a interromperne gli attacchi. La
scelta di una corretta e pit ampia rotazione mantiene piu alta la biodiversita dell'agro-
ecosistema, riducendo la pressione selettiva nei confronti dei patogeni e dei parassiti
cosi come l'instaurarsi di una flora spontanea specializzata. La rotazione contribuisce,
inoltre, a migliorare la fertilita del terreno con conseguenti effetti positivi sulla nutrizio-
ne delle piante. Il decreto del Ministero delle politiche agricole, alimentari e forestali
n. 18354 del 27/11/2009 definisce le regole minime per gli avvicendamenti colturali
di seminativi e orticole in agricoltura biologica. L'introduzione di colture intercalari, a
scopo non produttivo (vedi paragrafo CSA), pud contribuire ad ampliare il numero di

famiglie, o comunque di specie, che si avvicendano su un appezzamento.

Scelta varietale

La scelta del genotipo € uno degli strumenti principali per la gestione delle avversita.
Oltre ad impiegare, laddove disponibili, cultivar resistenti o meno suscettibili, che pos-
sono risolvere problemi fitoiatrici in zone favorevoli a determinate avversita, la scelta di
varieta locali € un mezzo importante di prevenzione, soprattutto in agricoltura biologica.
La co-evoluzione del genotipo con l'ambiente ha infatti permesso la selezione naturale
di varieta normalmente resistenti ai principali organismi nocivi dell’areale stesso in cui
si sono sviluppati. La co-evoluzione con 'ambiente e alla base anche del miglioramento
genetico evolutivo (Suneson, 1956) che, basandosi sull'utilizzo di popolazioni di piu va-
rieta, permette la selezione di nuovi genotipi progressivamente meglio adattati all'am-

biente di coltivazione e, quindi, resistenti a patogeni e parassiti.

Utilizzo di materiale di propagazione sano e certificato biologico ove
disponibile

L'impiego di semente e materiale di propagazione sano e di elevata qualita, rappresenta
un requisito indispensabile per la prevenzione delle malattie, dal momento che la prin-

cipale modalita di diffusione e rappresentata proprio dall'impiego di materiale infetto.
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In agricoltura biologica & previsto l'impiego di sementi e materiale di moltiplicazione
vegetativa prodotti con il metodo dell’agricoltura biologica. L'impiego di semente bio-
logica & importante anche per il recupero e la valorizzazione delle varieta locali e per
la tutela della biodiversita vegetale (v. paragrafo precedente). Le varieta cosi ottenute
dovrebbero adattarsi meglio alle condizioni agro-ambientali della zona di coltivazione,
con conseguente maggiore resistenza agli stress ambientali e alle avversita. A causa
perod della difficolta nel reperimento di sementi e materiale di propagazione vegetativa
ottenuti con metodo biologico, & consentito agli operatori del comparto di far ricorso,
in caso di comprovata irreperibilita della varieta desiderata certificata biologica, a se-
menti e materiali di propagazione vegetativa in conversione e, qualora anche questi non
fossero disponibili, a sementi e materiale di propagazione non ottenuti con metodo di
produzione biologico (articolo 45 del Regolamento CE n. 889/08), purché ovviamente

non trattati con prodotti non conformi. E ribadito il divieto assoluto del materiale OGM.

Disponibilita sementi e materiali di propagazione in biologico

PER AIUTARE GLI OPERATORI NEL REPERIMENTO DELLE INFORMAZIONI, LA NOR-
MATIVA EUROPEA PREVEDE CHE OGNI STATO MEMBRO ISTITUISCA UNA BANCA
DATI INFORMATIZZATA NELLA QUALE DEVONO ESSERE ELENCATE LE VARIETA RE-
PERIBILI SUL TERRITORIO. LA BANCA DATI ITALIANA E DISPONIBILE AL SEGUENTE
LINK: HTTP://SCS.ENTECRA.IT/SEMENTI_BIOLOGICHE.HTM

A

INNNNENEEEREE

g{'rl ""ﬁ}‘k i nl NEGLI ULTIMI ANNI, LE COLTURE PER LE QUALI IN ITALIA SONO STATE RICHIESTE
— . MAGGIORMENTE LE DEROGHE SONO STATE IL FRUMENTO DURO E TENERO, IL

' \ FAVINO, IL POMODORO E LA VITE.

Tecniche colturali (falsa semina, scelta epoca di semina/trapianto,
scelta sesto d’'impianto e forma d’allevamento)

La gestione delle avversita prevede la conoscenza dell’'ambiente in cui si opera e dei
principali processi ecologici che si instaurano al suo interno. Sulla base di queste co-
noscenze é possibile modulare le tecniche colturali da adottare, sia in termini di scelta

della loro tipologia che dell'epoca di attuazione.

FALSA SEMINA

Rientra tra le lavorazione secondarie (v. paragrafo Lavorazioni del terreno), prevede (3
preparazione del terreno come per una semina e serve a ridurre il numero di semi di
infestanti germinabili presenti nel suolo. E' impiegata soprattutto in orticoltura e in ce-
realicoltura. Il terreno viene lavorato superficialmente in modo da permettere la rottura

dell’'eventuale crosta superficiale, la finitura del letto di semina e l'interruzione della
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risalita capillare dell’acqua. In questo modo vengono a crearsi le condizioni ideali per la
germinazione dei semi delle malerbe (Peruzzi, 2010). Dopo 2 o 3 settimane, quando le
infestanti cominciano ad emergere (3 meno di 2 cm di altezza) si effettua un passaggio
con una macchina idonea, allo scopo di eliminare la flora presente (ad esempio una leg-
gera erpicatura). Se necessario, questa operazione puo essere ripetuta piu volte. Entro
24-48 ore si procede alla semina o al trapianto, evitando il rimescolamento degli strati
di terreno, che potrebbe riportare in superficie nuovi semi. In caso di elevati livelli di in-
festazione, pud essere utile ripetere 'operazione, se le condizioni climatiche lo permet-
tono e l'epoca di semina o di trapianto della coltura non subisce un ritardo eccessivo
(Guet, 1997; Peruzzi, 2010).

Svolgeun ruolo determinante nel ridurre l'incidenza di malattie e parassiti, come l'ef-
fetto competitivo delle infestanti nei confronti della coltura. La semina/trapianto pre-
coce o tardiva puo essere utilizzata per prevenire la comparsa di patogeni o parassiti,
posizionando lo sviluppo della pianta lontano dalla fase di massima patogenicita degli

organismi nocivi.

Influenza 'ambiente che circonda la pianta, incidendo sulle caratteristiche, termiche,
idriche e luminose, fattori chiave nel decorso delle malattie. Una corretta spaziatura
permette infatti il libero accesso dell’aria e della luce, riducendo i ristagni di umidita
favorevoli allo sviluppo delle crittogame. La distanza diminuisce inoltre la possibilita di
trasmissione delle infezioni. In agricoltura biologica i sesti d'impianto sono generalmen-
te pit ampi, al fine di garantire un equilibrato arieggiamento delle piante, una maggiore
disponibilita di acqua ed elementi nutritivi ed un piu agevole controllo delle infestanti
con mezzi meccanici. Una minore densita colturale garantisce, in sostanza, un maggior

vigore della pianta che risulta meno soggetta agli attacchi dei patogeni e dei parassiti.

E'importante in quanto deve garantire una buona illuminazione e ventilazione, creando
un microclima sfavorevole agli insetti dannosi e alle crittogame. Fondamentale risulta,
inoltre, la scelta, ove possibile, degli appezzamenti, evitando quelli caratterizzati da ele-
vati livelli di infestazione di specie vegetali spontanee, nel caso di colture caratterizzate
da bassa competitivita e/o da seme (quali carota, cipolla, aglio, porro), o con elevata

presenza di infestanti resistenti (ad esempio il cardo e il romice), nel caso di colture pe-
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renni quali asparago e colture officinali (Lichtenhahn et al,, 2005). Optare per il trapianto
in luogo della semina diretta, nonostante il maggiore costo, determina un vantaggio
competitivo per le colture (generalmente orticole) dotate di lento accrescimento e ca-

ratterizzate da sesti molto ampi.

La corretta gestione dei residui di coltivazione contribuisce ad evitare l'insorgenza di
infezioni ed infestazioni; lo smaltimento dipende dalla salubrita dei residui colturali. In
caso di residui colturali infetti, la mancata eliminazione pud comportare un sensibile in-
cremento della carica di inoculo dei patogeni nel terreno, rappresentando una possibile
fonte di infezione per i cicli successivi (presenza di sclerozi, clamidospore, rizomorfe,
oospore, ecc...). Le radici delle piante del nuovo ciclo colturale, accrescendosi nel ter-
reno, infatti, possono intercettare i propaguli in esso presenti ed innescare l'avvio del
processo infettivo (Polizzi et al, 2010). Analogo discorso nel caso di presenza di fitofagi,
dal momento che nei residui colturali possono essere presenti delle uova.

In caso di residui colturali sani, invece, il loro interramento permette di eliminare un
substrato potenzialmente favorevole all'insediamento di fitofagi e patogeni (Guet,
1997). Risulta utile anche 'esposizione delle radici all'aria in modo che possano essere
eliminati eventuali fitofagi presenti nel terreno. La corretta gestione dei residui colturali
serve anche a limitare la flora spontanea infestante, alterando le caratteristiche del suo-
lo (nel caso dell'interramento) o creando uno strato pacciamante in grado di costituire
una barriera fisica all'emergenza delle erbe spontanee (nel caso di residui sani lasciati

in superficie).

La coltivazione contemporanea di due o pil specie permette di aumentare nello spazio
la biodiversita dell'agro-ecosistema, assicurando di fatto al sistema una maggiore capa-
cita di resistenza alle avversita. Le consociazioni possono prevenire l'insorgenza delle
malattie, ridurre la disseminazione di spore e/o modificare le condizioni micro-ambien-
tali (umidita, temperatura, luce, ecc...). L'impiego di colture non ospiti nelle consociazioni
pud anche ridurre in modo significativo il tasso di infezione da virosi in campo, svolgen-
do un ruolo “cuscinetto”. Consociando, inoltre, specie con caratteristiche biologiche e
fisiche diverse é possibile assicurare un maggiore sfruttamento delle risorse limitanti da
parte delle colture agrarie, riducendo quindi la quota di risorse disponibili per la flora

infestante, con conseguente limitazione del loro sviluppo.
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Colture di Servizio Agro-ecologico (CSA)

L'introduzione di colture non votate alla produzione (quali ad esempio le colture di co-
pertura o le colture da sovescio) ma a fornire un altro servizio (come la riduzione della
perdita di nutrienti con colture intercalari, le cosi dette catch crops) negli avvicenda-
menti, rappresenta un importante strumento nella gestione sostenibile dell’agro-eco-
sistema.

La scelta delle Colture di Servizio Agro-ecologico (CSA) nella

gestione delle avversita

| SERVIZI FORNITI DALLE CSA SONO MOLTEPLICI, LA SCELTA DELLA FAMIGLIA O DEL MIX DI FAMIGLIE PUO INDIRIZ-
ZARE A MASSIMIZZARE UN SERVIZIO. LELENCO CHE SEGUE E DA CONSIDERARSI QUINDI PURAMENTE INDICATIVO:

*BRASSICACEAE: EFFETTO BIOCIDA E NEMATOCIDA. EFFICACIA IN POST TERMINAZIONE PER RILASCIO DI GLUCO-
SINOLATI

'POACEAE: EFFETTO RINETTANTE PER COMPETIZIONE DIRETTA DURANTE IL CICLO. IN POST TERMINAZIONE EFFET-
TO RINETTANTE PER RILASCIO DI COMPOSTI ALLELOPATICI E/O EFFETTO SMOTHER (SOFFOCAMENTO) SE TERMINATE
PER ALLETTAMENTO (FORMAZIONE DI UNA COPERTURA COMPATTA E DURATURA CHE AGISCE DA BARRIERA ALLA
GERMINAZIONE DELLA FLORA SPONTANEA).

‘FABACEAE: EFFETTO ALLELOPATICO SULLA GERMINAZIONE DI SPECIE SPONTANEE (AD ES. SPECIE DEL GENERE
Vicia)

’POLIGONACEAEE BORRAGINACEAE: FUNZIONE ATTRATTIVA PER PARASSITI E PARASSITOIDI DI ORGANISMI NOCIVI
’ASTERACEAE: FUNZIONE NEMATOCIDA DI ALCUNE SPECIE, DURANTE IL CICLO VEGETATIVO, PER IL RILASCIO DI
ESSUDATI TOSSICI

L'uTiLizzo b1 mix bi CSA, INVECE CHE UNA SOLA FAMIGLIA, PUO FAVORIRE LA MASSIMIZZAZIONE DEI SERVIZI
RICEVUTI.

NELLA FIGURA CHE SEGUE E RIPORTATO, IN UNO SCHEMA A TRIANGOLO, IL CONTRIBUTO RELATIVO CHE LE SINGOLE
FAMIGLIE BOTANICHE POSSONO FORNIRE SE CONSOCIATE IN UN Mix DI CSA. LA TIPOLOGIA DI SERVIZIO AGROE-
COLOGICO FORNITO E’ PERCIO FUNZIONALE ALLA PERCENTUALE DELLA SINGOLA FAMIGLIA SUL TOTALE. DEVE ES-
SERE QUINDI L'OPERATORE A SCEGLIERE L INCIDENZA DELLA FAMIGLIA ALL'INTERNO DEL MIX AL FINE DI OTTENERE
LA TIPOLOGIA DI SERVIZIO, O LA COMBINAZIONE DI SERVIZI, PIU ADATTA ALLE ESIGENZE SPECIFICHE.

0%

TIPOLOGIA DI SERVIZIO

Rinettante
B Biocida
N Nutrizionale

3
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Per la loro abilita nel fornire un'ampia gamma di servizi, quali il contributo alla gestio-
ne della fertilita del suolo e delle avversita, la letteratura recente definisce tali colture
come Colture di Servizio Agro-ecologico (CSA) (Canali et al, 2015). Queste determinano
un aumento della biodiversita dell'agro-ecosistema nello spazio (nel caso di consocia-
zione con la coltura da reddito, nota come pacciamatura verde) e nel tempo (nel caso di
colture intercalari), andandosi a caratterizzare come una infrastruttura ecologica (vedi
paragrafo Utilizzo di infrastrutture ecologiche).

Colture di servizio Agro-ecologico (CSA) e rotazione

CSA

CONSOCIATA
Ih{;&ﬁfénlb%sR)E ceee  POSIZIONE oo e N e

-PROMOZIONE BIODIVERSITA -PROMOZIONE BIODIVERSITA

NEL TEMPO Cee PRINCIPALI NELLO SPAZIO

-EFFETTO BIOCIDA SERVIZI FORNITI * * © -GESTIONE DELLE INFESTANTI
-CORRIDOIO ECOLOGICO

-GESTIONE DELLE INFESTANTI

-FAVORIRE LA CONSERVAZIO-
NE DI ORGANISMI UTILI co oo OBIETTIVI

-ATTRARRE ORGANISMI UTILI
e -OCCUPARE LA NICCHIA

-PROTEGGERE IL SUOLO DA
PERDITE DI FERTILITA

ECOLOGICA DELLE SPECIE
INFESTANTI

Le CSA possono essere quindi promotrici della biodiversita funzionale del sistema (ad
esempio attraendo nemici naturali di organismi nocivi) o occupando la nicchia ecolo-
gica disponibile allo sviluppo di specie spontanee infestanti (azione rinettante diretta).
Il potenziale effetto limitante delle CSA sulle infestazioni dipende dalle specie e dalle
varieta scelte, dalla posizione nella rotazione e dalle tecniche di terminazione adottate.
La terminazione per sovescio, ad esempio, puo svolgere un ruolo rinettante, inibendo la
germinazione e la crescita delle infestanti attraverso il rilascio di composti allelopatici
(azione rinettante di tipo chimico). Diversamente, il ricorso a tecniche di terminazione

per allettamento, come con l'utilizzo di un rullo sagomato (roller crimper), puo ridurre
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la germinazione di molte specie di infestanti per una minore areazione degli strati piu
superficiali del suolo, nonché creare una superficie riflettente alla radiazione luminosa

che, in taluni casi, puo rivelarsi attrattiva per alcuni insetti utili predatori.

Rullo sagomato (Roller crimper)

IL RULLO SAGOMATO, REALIZZATO IN DIVERSE FORME
E DIMENSIONI, E GENERALMENTE COSTITUITO DA UN
CILINDRO CAVO, CON LAME SMUSSATE POSTE TRASVER-
SALMENTE LUNGO IL CILINDRO STESSO. IL PASSAGGIO
DEL RULLO SU COLTURE DI SERVIZIO AGRO-ECOLOGI-
co (CSA) DETERMINA L’ALLETTAMENTO DELLA CO-
PERTURA, PROVOCANDO LA DEVITALIZZAZIONE DELLE
PIANTE PER INTERRUZIONE DEI FASCI VASCOLARI, CON
FORMAZIONE DI UNO STRATO NATURALE PACCIAMANTE
SU CUI REALIZZARE IL TRAPIANTO/SEMINA ATTRAVERSO
UNA MINIMA LAVORAZIONE. LA LENTA DEGRADAZIONE
DELLA COPERTURA RITARDA L'EMERGENZA DELLE INFE-

m : STANTI DANDO UN VANTAGGIO COMPETITIVO ALLA COL-
=l i i’ B
Y e R N - TURA TRAPIANTATA/ SEMINATA

Inoltre, la biomassa allettata delle CSA forma uno strato pacciamante capace di ridurre
la radiazione luminosa incidente sul suolo e quindi la sua temperatura, costituendo di
fatto una barriera fisica all'emergenza delle plantule germinate (azione rinettante di
tipo fisico). Cid comporta un vantaggio competitivo alla coltura da reddito se trapiantata
sulla CSA al momento dell’allettamento. Una strategia per la lotta ai nematodi prevede
la semina di colture attrattive per tali organismi, note come “piante trappola”. | nemato-
di, attratti dagli essudati radicali di queste piante, entrando nelle radici innescano il rila-
scio diisotiocianati che impediscono il completamento del loro ciclo di sviluppo. Ottima
pianta trappola é il Solanum nigrum per il nematode dorato della patata, Globodera ro-
stochiensis (Khanna e Yadav, 2004). Alcune Asteraceae, quali la Lantana camara e alcune
specie del genere Tagetes, possono essere introdotte per sfruttare la produzione di es-
sudati radicali tossici per i nematodi. Molte Brassicaceae possono essere utilizzate come
CSA per sfruttare il loro ruolo nematocida previo sovescio. Specie come Brassica nigra e
Eruca sativa sono, infatti, caratterizzate da un elevato contenuto in composti glucosidici
e glucosinolati che, in presenza di acqua ed attivita enzimatica, vengono idrolizzati con
produzione di diverse molecole, tra cui isotiocianati e nitrili, caratterizzate da un'azione
biocida nei confronti di nematodi e microrganismi tellurici (processo noto come “bio-
fumigazione”). Nei sistemi frutticoli, in cui le specie arboree rappresentano le colture

principali, l'inerbimento permanente, oltre a promuovere la biodiversita funzionale, puo
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determinare un controllo della vigoria delle piante, riducendo la presenza di malattie,

normalmente favorita dal lussureggiamento vegetativo. Al fine di evitare un'eccessiva
competizione dell'inerbimento con le colture, & utile eseguire sfalci o pacciamature (la-
sciando il materiale sfalciato o con terminazione per allettamento) prevalentemente
nell'area circostante la pianta da frutto, sfruttando il contributo positivo della copertura
negli spazi interfilari.

Utilizzo di infrastrutture ecologiche

La complicazione strutturale dei sistemi biologici & determinante al fine di ottenere
un’elevata biodiversita, in grado di ripristinare condizioni di equilibrio in caso di distur-
bo esterno (resilienza), ma anche di ottimizzare l'uso delle risorse interne limitando
l'esigenza di input esterni al sistema. La ricchezza delle specie costituisce, infatti, la pre-
messa per l'automantenimento di un ecosistema, dato che la reciproca interazione tra
tutti i componenti gioca a favore della sua stabilita. Le infrastrutture ecologiche sono da
intendersi quindi come elemento di eterogeneita, con un ruolo diverso da quello pro-

duttivo tipico delle colture agrarie. L'esempio piu calzante e rappresentato dalle siepi.
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Queste possono contribuire diversamente alla biodiversita dell'agroecosistema a se-
conda che siano: i) piantate (generalmente con una singola specie dominante e con in-
dividui omogenei per taglia/eta), ii) rigenerate (spontanee, per colonizzazione di alberi

e/o arbusti su una barriera fisica preesistente, come una recinzione), iii) residue (natu-
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rali, conseguenza dei processi di deforestazione). In tutti i casi, si tratta di una fascia di

vegetazione (corridoio) che differisce dalla vegetazione delle aree circostanti (campi
coltivati). Rappresenta, inoltre, un elemento di continuita con l'ambiente naturale in cui
l'agro-ecosistema & inserito (soprattutto nel caso di siepi rigenerate o residue), andando
a costituire, di fatto, delle reti ecologiche. Per la loro ricchezza in microhabitat, posso-
no ospitare un elevato numero di specie, soprattutto insetti e microrganismi, con una
mancanza di dominanza di una rispetto alle altre. In ambiente agrario, le siepi possono
svolgere un ruolo di contenimento di patogeni e parassiti grazie ai nemici naturali che
ospitano. Inoltre, come elemento di discontinuita dell'ambiente agrario, svolgono una
funzione di barriera fisica nei confronti di patogeni e parassiti (contenimento di tipo
meccanico). Per prevenire l'infestazione dalle siepi ai campi di specie vegetali annuali
(che rappresentano generalmente le infestanti pit comuni in ambito agrario), € comun-
que auspicabile una gestione delle siepi che miri @ mantenere una flora perenne sui

bordi, effettuando sfalci prima del definitivo insediamento.
e 6 6 ¢ ¢ 6 ¢ ¢ o o ¢ o o o o o o o o o o o o o o ©°o o o o o

IMPIANTO DI CORRIDOI DI VEGETAZIONE

LA SEMINA O L'IMPIANTO DI SPECIE NETTARIFERE IN STRISCE CHE
ATTRAVERSANO | CAMPI COLTIVATI POSSONO COSTITUIRE DELLE
VIE PREFERENZIALI PER | NEMICI NATURALI DI MOLTE SPECIE DAN-
NOSE. IN EUROPA SI E DIMOSTRATA MOLTO EFFICACE LA SEMINA
DI STRISCE DI PHACELIA TANACETIFOLIA NEL CONTENIMENTO DI
AFIDI DEL GENERE APHYS DA PARTE DI POPOLAZIONI DI SIRFIDI
PARASSITOIDI (ALTIERI ET AL., 2015). NELLA SCELTA DELLE SPE-
CIE FIORIFERE DA IMPIEGARE PER L’ATTRAZIONE DI NEMICI NATU-
RALI E RICHIESTA ATTENZIONE ALLA DIMENSIONE E ALLA FORMA
DEI FIORI. LA SCELTA DI SPECIE APPARTENENTI ALLA FAMIGLIA
DELLE APIACEAEE E DELLE POLYGONACEAE E GENERALMENTE
EFFICACE IN QUANTO TALI SPECIE SONO CARATTERIZZATE DA FIO-
RI PICCOLI E RELATIVAMENTE APERTI, NORMALMENTE ATTRATTIVI
PER LA MAGGIOR PARTE DEGLI INSETTI UTILI.

GIESTIONE DELLE AREE NON COLTIVATE

LA GESTIONE DELLE AREE NON COLTIVATE E UN ELEMENTO CHIAVE NELLA GESTIONE SOSTENIBILE DELLE AVVER-
sITA. QUESTE AREE POSSONO DIFATTI SVOLGERE UN DUPLICE EFFETTO, SIA POTENZIALMENTE DANNOSO ALLA
PRODUTTIVITA DEL SISTEMA, CHE UTILE NELLA DIVERSIFICAZIONE DELL’AGROECOSISTEMA STESSO. LE AREE NON
COLTIVATE POSSONO INFATTI RAPPRESENTARE UNA FONTE DI INOCULO PER ALCUNI PATOGENI, OSPITARE INSETTI
DANNOSI, NONCHE FAVORIRE L’ INVASIONE DI SEMI DI INFESTANTI NEI CAMPI COLTIVATI. D’ALTRA PARTE E NOTO
CHE LE STESSE AREE POSSANO COSTITUIRE UN'INFRASTRUTTURA ECOLOGICA IN GRADO DI IMPLEMENTARE LA BIO-
DIVERSITA DELL’AGROECOSISTEMA. LE FASCE NON COLTIVATE POSSONO QUINDI FAVORIRE IL COSIDDETTO “EFFETTO
TUNNEL” (O DI PROTEZIONE), CHE CONSENTE LO SVILUPPO E LO SPOSTAMENTO DI ORGANISMI UTILI NELLE COLTU-
RE, CONTRIBUENDO AL MANTENIMENTO DELLINFESTAZIONE ENTRO
VALORI sOGLIA (CaporaLl, 1991; ALTIERI £T AL., 2015).
AR

QUESTO EFFETTO E TANTO MAGGIORE QUANTO MAGGIORE E LA DI-
VERSIFICAZIONE DELLE SPECIE VEGETALI PRESENTI NELL'AREA ED IL
LIVELLO DI DISTURBO CUI SONO SOTTOPOSTE. NELLE AREE NON COL-
TIVATE, AD INERBIMENTO NATURALE O CONTROLLATO, E COMUNQUE (

- |

?)

~

NECESSARIO PREVEDERE DEGLI SFALCI OCULATI PER EVITARE CHE LE
PIANTE PRESENTI PRODUCANO SEMI IN GRADO DI INCREMENTARE LO
STOCK DI SEMI DI PIANTE INFESTANTI NELLE AREE COLTIVATE. /
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Fertilizzazioni equilibrate

Una buona fertilita organica e una buona vitalita del terreno consente alle piante di
rispondere meglio agli stress esterni e proteggersi dagli attacchi di patogeni e parassiti.
La fertilita di un terreno é il risultato di una serie di scelte agronomiche, come riportato
all'articolo 12 del Regolamento CE n. 834/2007 che stabilisce che la fertilita e l'attivita
biologica del suolo vanno mantenute e potenziate mediante la rotazione pluriennale
delle colture, comprese leguminose e altre colture da sovescio, e la concimazione con
concime naturale di origine animale o con materia organica, preferibilmente compo-
stati, di produzione biologica. Un apporto squilibrato di elementi nutritivi puo risultare

inutile o addirittura dannoso.

ANALISI DEL TERRENO

LE ANALISI DEL TERRENO (FISICHE, CHIMICHE MICROBIOLOGI-
CHE) RAPPRESENTANO UNO STRUMENTO UTILE PER VALUTARE
L'EQUILIBRIO NELLA DOTAZIONE MINERALE E ORGANICA DEL
TERRENO E PER CONOSCERE LA COMPOSIZIONE DELLA COMU-
NITA MICROBICA, IN MODO DA ADOTTARE, SE NECESSARIO, UN
CORRETTO PIANO DI FERTILIZZAZIONE. QUESTA VALUTAZIONE E
IMPORTANTE ANCHE PER DECIDERE LA CORRETTA ROTAZIONE
COLTURALE.

Le concimazioni localizzate possono essere utili per limitare l'utilizzo dei nutrienti da
parte delle infestanti, assicurando di fatto un vantaggio competitivo alla coltura da red-
dito. Particolare attenzione deve essere adottata nell'utilizzo di ammendanti organici
come letame o compost, che devono essere di comprovata maturita per evitare l'intro-

duzione di semi di infestanti nell'agro-ecosistema.

Irrigazioni equilibrate

L'acqua e una risorsa limitante, su cui si giocano molti degli equilibri competitivi tra gli
individui di qualsiasi ecosistema. In ambiente agrario, la necessita di ottimizzare la ri-
sorsa irrigua assume anche un connotato ambientale, con l'evidente tendenza a ridurre
gli sprechi. La scelta oculata del sistema di irrigazione € da considerarsi prioritaria e
dipende principalmente dalle caratteristiche chimico-fisiche e morfologiche del terreno
come dalle caratteristiche della coltura. Occorre favorire, laddove possibile, irrigazioni
localizzate o microirrigazioni ed evitare ristagni idrici, favorevoli al diffondersi di mar-
ciumi. Particolare attenzione deve essere rivolta alla qualita delle acque, all'eventuale
presenza di semi di infestanti in sospensione e alla pulizia delle tubature o dei canalj,

per evitare la diffusione di organismi nocivi nell'agroecosistema.
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Lavorazioni del terreno

Le lavorazioni del terreno servono a regolare il bilancio idrico, ripristinare o migliorare
la struttura del terreno, creare un buon letto di semina, promuovere gli scambi gassosi,
ripulire il terreno da patogeni, parassiti e infestanti. Garantiscono uno sviluppo ottimale
degli apparati radicali ed evitano ristagni idrici che possono determinare l'insorgenza
di malattie agli apparati ipogei delle piante. Molta attenzione pero deve essere posta
nell'effettuare le lavorazioni: eventuali ferite alle colture possono infatti rappresentare
vie di accesso per patogeni e parassiti. La scelta del tipo di lavorazione da adottare
deve essere effettuata anche con l'obiettivo di favorire un’elevata biodiversita dell'a-
groecosistema e in funzione delle caratteristiche chimico-fisiche e microbiologiche
del terreno, delle colture da ospitare e delle condizioni climatiche. La profondita nelle
lavorazioni preparatorie ha un effetto diretto sulla presenza delle erbe infestanti, in
modo particolare sulla distribuzione dello stock di semi nel profilo del suolo. Le la-
vorazioni minime o ridotte favoriscono le specie perennanti e biennali, provviste di
un apparato radicale piu sviluppato e competitivo. Inoltre, tendono a far accumulare i
semi negli strati piu superficiali del suolo, favorendo l'emergenza delle specie a seme
piccolo, poco dormiente e longevo. Questa tipologia di seme & invece ben controllata
da lavorazioni profonde. Sulla base di queste considerazioni e sul monitoraggio della
flora spontanea presente devono quindi essere valutate, ed eventualmente attuate, le
lavorazioni secondarie e complementari (vedi paragrafi Controllo meccanico e capitolo

3.2 Rilievi sulla flora spontanea infestante).

Potature

LE POTATURE REGOLANO L’ATTIVITA VEGETO=PRODUTTIVA DELLA
PIANTA E POSSONO RAPPRESENTARE UN EFFICACE STRUMENTO
PREVENTIVO PER RIDURRE L'INCIDENZA DI PATOGENI E PARASSITI.
CONSENTONO, INFATTI, UN MAGGIORE ARIEGGIAMENTO E ILLUMI-
NAZIONE DELLA CHIOMA ED UN MIGLIORAMENTO DEL MICROCLI-
MA DELLA COLTURA, CON CONSEGUENTE RIDUZIONE DEI FATTORI
DI RISCHIO RESPONSABILI DELLA DIFFUSIONE DELLE CRITTOGA-
ME. CONSENTONO DI RISPARMIARE LE RISORSE NUTRITIVE DELLA
PIANTA, MIGLIORANDONE IL VIGORE. PERIODICAMENTE E QUINDI
OPPORTUNO EFFETTUARE DEGLI INTERVENTI DI CONTENIMENTO
DELLA VEGETAZIONE QUALI LA SFOGLIATURA E IL DIRADAMENTO
DEI GERMOGLI.
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2.2 Misure meccaniche

PROTEZIONE DELLE SUPERFICI DEI
TAGLI DI POTATURA

L& | tagli di pota-

P o . tura rappresen-

“® tano facili vie di

"accesso di crit-

S togame e fito-

fagi, pertanto, é

utile distribuire

in modo unifor-

me, su tutta la superficie

dei tagli, prodotti cica-

trizzanti e/o disinfettanti.

Questi prodotti servono

a costituire una barriera

meccanica contro le in-

temperie e la penetrazio-

DISINFEZIONE DEGLI ATTREZZI DI
POTATURA ED INNESTO

N Gli attrezzi di
¢ ¢ potatura ed
- ¢ innesto  pos-
® sono rappre-
sentare un

mezzo di tra-

smissione de-

gli organismi
nocivi, pertanto I'adozio-
ne di misure igieniche puo
prevenirne la diffusione.

RACCOLTA ED ELIMINAZIONE DEL
MATERIALE INFETTO

infetti rima-

i ' sti sul terre-

no rappresentano una pe-
ricolosa fonte di inoculo
di agenti di infezione/in-
festazione, € importante
che siano rimossi tempe-
stivamente. E’ importante
anche procedere all’elimi-
nazione e alla distruzione
delle piante o delle parti di
piante infette per evitare

,Dal momen-
to che i resi-
dui colturali

ne degli organismi nocivi. la diffusione degli organi-

smi nocivi.

Controllo meccanico delle erbe infestanti

| mezzi meccanici costituiscono lo strumento principale di controllo delle erbe infestan-
ti nei sistemi biologici, consentendo una buona efficacia, rapidita di azione e limitato
impatto ambientale. | principali limiti sono riconducibili alla richiesta in tempo e risorse
(consumi di energia fossile, attrezzatura, ecc...) e all'elevata dipendenza dalle condizioni
pedoclimatiche, che possono influenzare sia la tempestivita degli interventi che la loro
efficacia (Pannacci e Tei, 2015). | mezzi meccanici possono essere: i.) a prevalente azione
di controllo nell'interfila e ii.) a prevalente azione di controllo nella fila. Nel primo caso
si tratta di tecniche e attrezzature utilizzabili su colture a file distanziate (ad es. mais) e
l'azione di controllo e energica e porta alla devitalizzazione delle infestanti per estirpa-
zione, taglio, trinciatura o lacerazione e ricoprimento (Pannacci e Tei, 2015).

| mezzi a prevalente azione sulla fila sono particolarmente utili: & sulla fila infatti che
il danno delle infestanti € maggiore (riduzione di resa per interferenza e inquinamento
del prodotto). Queste attrezzature (vedi paragrafo il controllo meccanico nella fila) ga-
rantiscono una buona selettivita per le colture e sono abbinabili a quelle per il controllo
nell'interfila. Vanno infine ricordati i progressi della ricerca in termini di agricoltura di
precisione. Molte soluzioni, sia a basso che ad alto contenuto tecnologico, sono state
infatti messe a punto per effettuare un efficace controllo selettivo delle infestanti uti-
lizzando, ad esempio, complessi sistemi di riconoscimento elettronico che, mediante
acquisizione ed elaborazione di immagini real-time, consentono l'eliminazione delle

infestanti, discriminandole dalla coltura da reddito (Soave et al, 2015).
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Persapernedipi“loooocooooooooooooooo-oooocoooouoooocooooo
LE INFESTANTI RAPPRESENTANO SEMPRE UNA COMPONENTE
DANNOSA NELL’AGRO=ECOSISTEMA?

GLI EFFETTI DELLE INFESTANTI SULLE COLTURE AGRARIE

LE INFESTANTI POSSONO COMPORTARE IMPORTANTI PERDITE DI RESA (TOTALE E/O COMMERCIA-
LIZZABILE). QUESTA RIDUZIONE PUO ESSERE DOVUTA SIA A UN EFFETTO DI COMPETIZIONE CHE
ALLELOPATICO (FENOMENO DI |NTERFERENZA)

COMPETIZIONE ALLELOPATIA
LINTERAZIONE CHE SI RILASCIO DI COMPOSTI
SVILUPPA TRA INDIVIDUI CHIMICI NELLAMBIENTE

CHE DIVIDONO UN AM- CON EFFETTI

BIENTE PER ASSUMERE . POTENZIALMENTE ‘
UNARISORSA ADISPO- 7 TOSSICI PER ALTRE g
NIBILITA LIMITATA ’ / PIANTE

RIMEDIO: TUTTE LE STRATEGIE PREVENTIVE VOLTE A FORNIRE UN VANTAGGIO COMPETITIVO ALLA
COLTURA (DENSITA ED EPOCA DI SEMINA, CONSOCIAZIONI, COLTURE DI SERVIZIO AGROECOLOGI-
CO, PACCIAMATURA). MONITORAGGIO DELLA FLORA SPONTANEA. |L MONITORAGGIO DELLE SPECIE
SPONTANEE E VOLTO AD EVITARE L'INFESTAZIONE DI QUELLE CON UN ELEVATO EFFETTO ALLELOPATI-
co (AD ESEMPIO ALCUNE CARYOPHYLLACEAE, QUALI LA STELLARIA MEDIA O LA SAGINA
PROCUMBIENS).

® © © 0 0 06 0 0 06 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 O 0 O 0 O 0 O O 0 0O 0 0 0 0 0 0 0 0 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 00

RUOLO ECOLOGICO DELLE INFESTANTI: LE COMPANION PLANTS

NEI SISTEMI PRODUTTIVI POSSONO ESSERE TOLLERATI LIVELLI DI MALERBE SENZA DANNEGGIARE
SIGNIFICATIVAMENTE LE RESE. IN PARTICOLARE POSSONO ESSERE TOLLERATE QUELLE SPECIE CHE
MANTENGONO POPOLAZIONI DI INSETTI UTILI. QUESTE INFESTANTI POSSONO ESSERE MANTENUTE Al
BORDI DEL CAMPO O COME FILE DA ALTERNARE A QUELLE DELLA COLTURA DA REDDITO.

CoLTUurRA INFESTANTE ORGANISMO UTiLITA
CONTROLLATO
-— -y

Cavolo, Urtica dioica Afidi Azione repellente
Pomodoro
Ortive Daucus carota Popillia japonica Ospite di imenotteri

parassitoidi J
Mais Ambrosia spp. Ostrinia nubilalis Presenza di ospiti secondari

per il tachinide parassitoide

Lydella sp.
Pesco Ambrosia spp. Cydia molesta Presenza di ospiti secondari v

per I' imenottero parassitoi-

de Macrocentrus ancylivirus

ALCUNI ESEMPI
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IL CONTROLLO MECCANICO NELL'INTERFILA

SPAZZOLATRICE: ESERCITA UN'AZIONE DI LACERAZIONE ED
ESTIRPAZIONE; RISULTA BEN ADATTA AL CONTROLLO SULLE OR-
TICOLE CON BUONI RISULTATI SU INFESTANTI Al PRIMI STADI DI
SVILUPPO.

SARCHIATRICE (AD ORGANI FISSI O ROTANTI)' EFFETTUA UN
CONTROLLO PRINCIPALMENTE PER ESTIRPAMENTO E RICOPRI-
MENTO. BUONI RISULTATI APPLICATIVI SULLE ORTICOLE.

SARCHIA-SEPARATRICE: DI
RECENTE INTRODUZIONE,
UNISCE LE AZIONI DELLE SAR-
CHIATRICI, DELLE FRESATRICI E
DELLE SPAZZOLATRICI E BEN SI
ADATTA A COLTURE CON SPAZI
INTERFILA RISTRETTI.

IL CONTROLLO MECCANICO NELLA FILA

SARCHIATRICE A DITA ROTANTI (O FINGER'WEEDER): A ELEMENTI SARCHIANTI RIGIDI AGENTI SULL'INTERFILA SI ABBINANO UNA
COPPIA DI PIATTELLI FOLLI DOTATI DI DITA GOMMATE POSTE RADIALMENTE CHE PENETRANO LUNGO LA FILA DELLA COLTURA, SMUO-
VENDO SUPERFICIALMENTE IL TERRENO. LA MACCHINA PERMETTE
UN BUON CONTROLLO DELLE INFESTANTI NEI PRIMI STADI DI SVI-
LUPPO E CON COLTURA BEN RADICATA, RIDUCENDO LA SELETTIVITA
NEI PRIMI STADI DELLA COLTURA O IN CASO DI INFESTANTI OLTRE LA
QUARTA FOGLIA.

° o DISERBATORE ELASTICO (O TORSION-WEEDER): DOTATO DI DENTI
| ELASTICI DI ACCIAIO CHE PRESENTANO UNA TORSIONE NELLA PAR-
Ly | TE A CONTATTO COL TERRENO VERSO LA FILA. NORMALMENTE HA
'S | | o ABBINATE LAME ORIZZONTALI E ZAPPETTE A DOPPIO TAGLIENTE, A
‘ COSTITUIRE DELLE SARCHIATRICI DI PRECISIONE (pERUZZI ET AL.,

2005).

ERPICE STRIGLIATORE: COSTITUITO DA DUE O PIU TELAI MODULARI SU CUI SONO INSERITI DENTI ELASTICI CONFORMATI A “J” E
DISPOSTI SU PIU FILE, OPERANTI A PROFONDITA REGOLABILE. E' DOTATO DI UNA BUONA FLESSIBILITA D'IMPIEGO ADATTANDOSI SIA
A CEREALI AUTUNNO-VERNINI CHE A COLTURE A FILE SPAZIATE (MAIS, SOIA, CAROTA, CIPOLLA, ECC...).

CHECKLIST PRIMA DI UTILIZZARE IL CONTROLLO MECCANICO

ALLO STADIO DELLA COLTURA E ALLE CARATTERISTICHE DELLE
'-_ INFESTANTI (TIPOLOGIA DI INFESTAZIONE, STADIO DI SVILUPPO DELLE
SPECIE DOMINANTI) '

1) C1 SONO INFESTANTI TALI
DA CREARE UN DANNO?

2) IL PROBLEMA E NELLA
FILA O NELL'INTERFILA?

3) Ci SONO LE CONDIZIONI
PEDOCLIMATICHE ADATTE
ALL'UTILIZZO DEL MEZZO
MECCANICO?

4) QUALE MACCHINA
GARANTISCE UN MIGLIORE
CONTROLLO?
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2.3 Misure fisiche

Pacciamatura

Si basa sulla copertura del suolo con un materiale che puo essere naturale (residui col-
turali) o costituito da film plastici biodegradabili, a base di amido vegetale, che possono
essere incorporati nel terreno al termine del ciclo colturale. Oltre a ridurre le perdite
di acqua per evaporazione, la pacciamatura é in grado di influenzare la struttura del
terreno e l'attivita degli organismi tellurici. Rappresenta uno strumento efficace per li-
mitare e ritardare la germinazione delle specie infestanti, riducendo la radiazione solare
incidente, fornendo un vantaggio competitivo alla coltura nelle prime fasi critiche di
sviluppo (come per le orticole con trapianto a file). La pacciamatura puo essere ottenuta
dalla terminazione di una coltura di copertura, non seguita da incorporazione dei residui
tramite sovescio, ma soggetta a sfalcio o allettamento (vedi paragrafo CSA ). Diversi stu-
di hanno anche dimostrato l'influenza di pacciamature con residui vegetali sull'inciden-
za di afidi e, quindi, di malattie virali trasmesse da questi vettori. In base a questi studi,
l'effetto dipende dall'influenza di questo tipo di pacciamatura sia sulla temperatura del
suolo che sulla quota di luce riflessa (maggiore nel caso di paglie da cereali) (Saucke and
Doring, 2004; Summers et al., 2004; Silva-Filho et al, 2014).

Solarizzazione

La solarizzazione rappresenta un metodo preventivo poco costoso e di facile applica-
zione. Questa tecnica, sfruttando 'energia solare, aumenta la temperatura del terreno
opportunamente ricoperto con plastiche pacciamanti. Negli strati pit superficiali del
terreno, i valori termici che si raggiungono, protratti per diversi giorni, permettono di
ridurre la carica di inoculo di alcuni patogeni terricoli, di devitalizzare i semi di alcune
specie infestanti e di esplicare un'attivita nematocida. L'efficacia della solarizzazione
dipende dalle temperature raggiunte dal terreno e dalla sua attenta preparazione. | ma-
teriali plastici comunemente utilizzati per la copertura del suolo sono a base di polieti-

lene (PE) ed hanno uno spessore compreso trai 30 e i 50 pm.
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COME EFFETTUARE UNA CORRETTA SOLARIZZAZIONE

IL SUOLO DEVE ESSERE LAVORATO PER | PRIMI 30 CM DI PROFONDITA, COME PER LA
PREPARAZIONE DEL LETTO DI SEMINA (O DI TRAPIANTO). PROCEDERE QUINDI AD UN’AB-
BONDANTE IRRIGAZIONE, SIA PER CONSENTIRE LA TRASMISSIONE DEL CALORE DAGLI
STRATI PIU SUPERFICIALI A QUELLI PIU PROFONDI, CHE PER STIMOLARE LE ATTIVITA VITALI
DI ORGANI DI RESISTENZA DI FUNGHI, PARASSITI ANIMALI E SEMI DI PIANTE INFESTANTI,
IN MODO DA RENDERLI VULNERABILI AL CALORE. RICOPRIRE QUINDI CON IL FILM PLA-
STICO DI RIDOTTO SPESSORE, PREFERIBILMENTE TRASPARENTE E INCOLORE, CERCANDO
DI FAR ADERIRE QUANTO PIU POSSIBILE IL FILM AL TERRENO ED INTERRANDO | BORDI.
LA COPERTURA DEVE ESSERE MANTENUTA PER UN MINIMO DI 35-40 GIORNI NELLA
STAGIONE DI MASSIMA INSOLAZIONE (FINE GIUGNO - AGosTo) (GuET, 1997).

-
() N

/N

| PROCESSI TERMICI: IL PIRODISERBO

S| TRATTA DI UNA TECNICA CHE IMPIEGA DISPOSITIVI A FIAMMA O A RAGGI INFRAROSSI, PER LA GESTIONE
DELLE ERBE INFESTANTI. NEL CASO DI FIAMMA LIBERA, IL CALORE SPRIGIONATO DAl BRUCIATORI (70°C) L=
PORTA ALLA DISTRUZIONE DELLE MEMBRANE CELLULARI E ALLA COAGULAZIONE DELLE PROTEINE (LESSATURA). ~ f

L’EFFICACIA DI QUESTO SHOCK TERMICO VARIA IN FUNZIONE DELLO STADIO DI SVILUPPO DELLE INFESTANTI I.Ih.

E DELLA LORO MORFOLOGIA, RISULTANDO MAGGIORE SU PIANTE GIOVANI, IN PARTICOLARE DICOTILEDONI. - lI
QUESTA PRATICA E INVECE SCARSAMENTE EFFICACE SU INFESTANTI GRAMINACEE, DOTATE DI APICI VEGETATIVI
PROTETTI. TROVA ANCHE APPLICAZIONE PER LA SPOLLONATURA E LA STERILIZZAZIONE DEI RESIDUI COLTURALI
DA INOCULI DI AGENTI PATOGENI.

TRAPPOLE CHEMIO=CROMO=ATTRATTIVE

- TALI TRAPPOLE SFRUTTANO LA CARATTERISTICA DI ALCUNI INSETTI DI ESSERE ATTIRATI DA SPECIFICHE LUN=-
'7 GHEZZE D’ONDA DELLA RADIAZIONE LUMINOSA, CORRISPONDENTI A DETERMINATI COLORI: GIALLO PER DiT-
TERI, IMENOTTERI E RINCOTI; AZZURRO PER TRIPIDI; BIANCO PER TENTREDINIDI; VERDE PER AFIDI; ROSSO
PER DiTTERI, COLEOTTERI E RINCOTI. SI TRATTA DI PANNELLI COLORATI COSPARSI DI COLLA, CAPACI DI
INTRAPPOLARE GLI INSETTI CHE VI SI POGGIANO. POSSONO ESSERE UTILIZZATE SIA PER IL MONITORAGGIO, IN
& MODO DA QUANTIFICARE LA DIFFUSIONE DEI FITOFAGI, CHE PER LA CATTURA MASSALE DELLE SPECIE DANNO-
SE. LE TRAPPOLE CROMO~-ATTRATTIVE POSSONO ANCHE ESSERE INNESCATE CON FEROMONI ED ATTRATTIVI
ALIMENTARI, AL FINE DI AUMENTARNE L'EFFICACIA.

v

LE RETI ANTI-INSETTO

RISULTANO UTILIZZATE SOPRATTUTTO SU COLTURE ARBOREE. SONO REALIZZATE CON MAGLIE
ADEGUATAMENTE STRETTE, IN MODO DA IMPEDIRE IL PASSAGGIO DEGLI INSETTI, CON CONSE-
GUENTE RIDUZIONE DELLE POPOLAZIONI. GENERALMENTE LE RETI ANTI-INSETTO ESPLICANO
ANCHE FUNZIONE ANTIGRANDINE E DI CONTENIMENTO DELLE MALATTIE FUNGINE GRAZIE
ALLA RIDUZIONE DELLA BAGNATURA FOGLIARE E DELL'UMIDITA SULLA VEGETAZIONE

28



LA PROTEZIONE DELLE COLTURE IN AGRICOLTURA BIOLOGICA

2.4 Misure biologiche

Utilizzo di ausiliari (insetti, acari, nematodi)

La lotta biologica consiste nella conservazione e nell'uso degli antagonisti esistenti
nell'ambiente naturale, con la finalita di contenere la densita delle popolazioni di pato-
geni e fitofagi e mantenerle entro limiti considerati al di sotto delle soglie economiche
di danno (Ferrari et al, 1995; La Torre et al,, 2002; Muccinelli, 2011). Occorre, pertanto,
valorizzare e potenziare i numerosi e preziosi nemici naturali presenti nell'agroecosi-
stema assicurando loro rifugi, diversita vegetale, fonti di nutrimento (nettare, polline,
melata) e condizioni adeguate di umidita (Guet, 1997). Importante & ['utilizzo di infra-
strutture ecologiche (siepi, fasce alberate, inerbimenti, ecc...) con funzione di rifugio e
trofiche (vedi paragrafi dedicati). Oltre a salvaguardare gli antagonisti autoctoni & pos-
sibile effettuare lanci di antagonisti naturali. L'uso degli antagonisti ausiliari comporta
diversi vantaggi:

- riduzione dell'uso dei prodotti fitosanitari grazie al mantenimento dell’avversita al di
sotto della soglia di danno;

- inoffensivita nei confronti degli organismi non bersaglio grazie alla loro selettivita;

- assenza di squilibri nell’ecosistema naturale, trattandosi di specie autoctone o cosmo-
polite.

Gli antagonisti ausiliari comprendono insetti, acari e nematodi.

INSETTI AUSILIARI: si suddividono in predatori e parassitoidi. | predatori divorano di-
rettamente i fitofagi siano essi acari o altri insetti, riuscendo in molti casi a mantenere la
popolazione predata a livelli accettabili. | parassitoidi (che a differenza dei parassiti veri,
uccidono abitualmente la vittima) hanno un comportamento biologico assai complesso,
potendo essere carnivori solo allo stadio giovanile diversamente da quanto accade nel-
lo stadio adulto, quando dimostrano abitudini alimentari opposte (per lo piu si nutrono
di secreti zuccherini dei fiori). La lotta biologica mediante questi organismi, si &€ dimo-
strata attuabile, soprattutto in coltura protetta. Le specie di insetti di maggior interesse,

classificate secondo la funzione biologica che possiedono, sono elencate alla pag. 31.

ACARI AUSILIARI: appartengono alla classe degli Aracnidi e tra le famiglie di maggior
interesse vi sono i Fitoseidi, gli Stigmeidi e i Trombididi. Gli acari si hutrono indifferen-
temente di insetti (per lo pit afidi e cocciniglie) e di altri acari fitofagi. La loro attivita

biologica principale contro gli organismi dannosi si esplica mediante la predazione. Le
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specie di maggior interesse sono elencate alla pag. 31.

NEMATODI AUSILIARI: sono dei parassitoidi altamente selettivi in quanto si nutrono
e si riproducono solo sulle larve degli insetti ospiti, risultando del tutto innocui per
mammiferi, uccelli, insetti utili e lombrichi. Le forme attive dei nematodi entomofagi,
sono in grado di raggiungere le larve degli insetti dannosi, in presenza di elevata umi-
dita del terreno, e di penetrare nel loro corpo parassitizzandoli. Il ciclo di sviluppo si
conclude con la fuoriuscita delle nuove forme infestanti dalle spoglie ormai svuotate

delle larve bersaglio. Le specie di maggior interesse sono elencate alla pag. 31.

Persapernedipiﬁ.........................................
SIRFIDI: UN ALLEATO CONTRO GLI INSETTI NOCIVI (Burcio ET AL. 2015)

| SIRFIDI SONO UNA FAMIGLIA DI DITTERI BRACHICERI, RAPPRESENTATA A LIVELLO ITALIANO DA 536
SPECIE. GLI ADULTI SVOLGONO UN’IMPORTANTE FUNZIONE DI IMPOLLINATORI, MENTRE MOLTE SPECIE
DI SIRFIDI ZOOFAGHE CONTRIBUISCONO AL CONTENIMENTO DI AFIDI DANNOSI A MOLTE PIANTE COL-
TIVATE. IN PARTICOLARE, LE SPECIE DELLA SOTTOFAMIGLIA DEI SYPHINAE SONO PREDATORI DI AFIDI,
Coccipl E PSILLE, MENTRE ALCUNE SONO SPECIALIZZATE NELLA
PREDAZIONE DI LARVE DI LEPIDOTTERI, TENTREDINI E COLEOTTE-
RI (IN PARTICOLARE CRISOMELIDI), FORMICHE E AcARI. | SIRFIDI
PREDATORI INFLUENZANO IN MANIERA RILEVANTE GLI EQUILIBRI
DEGLI AGROECOSISTEMI, SVOLGENDO UN IMPORTANTE RUOLO
NELLA LOTTA BIOLOGICA CONSERVATIVA AGLI AFIDI DI INTERESSE
AGRARIO. IN ITALIA E STATO CONSTATATO COME LE LARVE DEI
SIRFIDI AFIDIFAGI SONO IMPORTANTI NEL CONTROLLO DEGLI AFIDI
DEL FRUMENTO INSIEME CON ALCUNE SPECIE DI COCCINELLE, |
PARASSITOIDI BRACONIDI, NONCHE | FUNGHI ENTOMOPARASSI-
TI. LA PRESENZA DI SIRFIDI PUO ESSERE FAVORITA ATTRAVERSO
L'INTRODUZIONE DI INFRASTRUTTURE ECOLOGICHE (SIEPI, FASCE
VEGETATE, STRISCE DI PIANTE NETTARIFERE, COLTURE DI SERVIZIO
AGROECOLOGICO, ECC...) IN QUANTO FONTE DI APPROVVIGIONAMENTO DI NETTARE E POLLINE COME
ALIMENTO PER GLI ADULTI E DI ALIMENTO ANIMALE, IN PARTICOLARE AFIDI, PER L'ALIMENTAZIONE
DELLE LARVE. LA SEMINA DI PIANTE NETTARIFERE POTREBBE AVERE UN RUOLO RILEVANTE IN COLTURA
PROTETTA, PER POTENZIARE L’AZIONE DI SIRFIDI E ALTRI AUSILIARI CONTRO GLI AFIDI.
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INSETTI AUSILIARI PREDATORI......................

ADALIA BIPUNCTATA
ANTHOCORIS SPP.
APHIDOLETES APHIDIMYZA
CLITOSTHETUS ARCUATUS
COCCINELLA SEPTEMPUNCTATA
CRYPTOLAEMUS MONTROUZIERI
CHRYSOPERLA CARNEA
DELPHASTUS PUSILLUS

DiGLIPHUS ISAEA

EPISYRPHUS BALTEATUS
FELTIELLA ACARISUGA
MACROLOPHUS SPP.
NECREMNUS ARTYNES
NEPHUS INCLUDENS
NESIDIO CORISTENUIS
ORIUS sPP.

PoDISus MACULIVENTRIS

*

RODOLIA CARDINALIS

INSETTI AUSILIARI PARASSITOIDI ..................

ANAGYRUS PSEUDOCOCCI
APHELINUS SPP.

APHIDIUS SPP.

APHYTIS MELINUS

CALES NOACKI
CONWENTZIA PSOCIFORMIS
DACNUS ASIBIRICA
DiGLYPHUS ISAEA

Epbovum PUTTLERI

ENCARSIAS sPP. TRICHOGRAMMA SPP.

+

ERETMOCERUS SPP.
LEPTOMASTIX SPP.
LEPTOMASTIDAE ABNORMIS
LysIPHLEBUS SPP.
NEODRYINUS TYPHLOCYBAE
SEMIDALIS ALEYRODIFORMIS

TETRASTICHUS SPP.

TORYMUS SINENSIS

ACARIAUSILIARL. ...

AMBLYSEIUS SPP.

HyYPOASPIS ACULEIFER (SIN. GAEOLAELAPS ACULEIFER)

MACROCHELES ROBUSTULUS

PHYTOSEIULU PERSIMILIS

o

NEMATODIAUSILIARI. ...

HETERORHABDITIS SPP.

STEINERNEMA SPP.

ASY
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3. MONITORAGGIO DELLE COLTURE

Il monitoraggio é fondamentale per il tempestivo riconoscimento dell'agente di danno

e la scelta della strategia di protezione.
3.1 Uso di trappole

Da molto tempo sono in uso e in continua fase di
ricerca e sperimentazione diverse sostanze capaci
di attrarre gli insetti, cosi da poterli catturare. Tra le
sostanze dotate di queste caratteristiche, i feromo-

ni sono quelli presi maggiormente in considerazio-

ne. Si tratta di sostanze chimiche, appartenenti alla
classe dei semiochimici, in grado di influenzare la
vita di relazione di molte specie animali ed in parti-
colare degli insetti. Queste sostanze sono liberate
nell'ambiente da un individuo e inducono una determinata reazione in altri individui
della medesima specie. Posizionando questi feromoni all'interno di appositi erogatori, &
possibile attivare delle trappole capaci di bloccare l'insetto con diverse modalita, o per-
ché cosparse di colla o perché costituite da un imbuto internamente ricoperto da una
sostanza viscosa che favorisce la caduta dell'insetto in un sacchetto di raccolta (Ferrari
et al,1995). Tali trappole possono essere usate sia per il monitoraggio che per la cattura
massale degli insetti. | feromoni principalmente utilizzati appartengono a due categorie:
feromoni sessuali e feromoni di aggregazione:

Feromoni sessuali

Sono prodotti dalle femmine ed esplicano attivita attrattiva nei confronti dei maschi
che, attirati dal feromone, finiscono nelle trappole (Ferrari et al,1995). Erogatori di fero-
moni sessuali vengono anche impiegati con la tecnica della confusione o del disorienta-
mento sessuale che consiste nell'ostacolare 'incontro tra gli individui di sesso opposto.
Feromoni di aggregazione

Hanno la capacita di richiamare insetti della stessa specie e agiscono sia sui maschi che
sulle femmine. Questi feromoni possono essere utilizzati per innescare trappole sia per
il monitoraggio in ragione di 3-4 per ettaro che per la cattura massale, in ragione di 12-

15 trappole per ettaro (Muccinelli, 2011). Gli erogatori di feromone vanno sostituiti ogni
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2-4 settimane (Ferrari et al,1995).

Altre sostanze che possono essere utilizzate come attivatori per trappole sono i cairo-
moni che, a differenza dei feromoni, svolgono la loro azione su individui appartenenti a
specie diverse da quella che li ha prodotti. | cairomoni agiscono anche nella comunica-
zione tra specie e regni diversi, ad esempio tra piante e animali. L'organismo che riceve
il segnale chimico costituito dal cairomone ne ricava un vantaggio, mentre l'organismo
che ha prodotto questo segnale solitamente subisce un danno (Muccinelli, 2011). Uno
dei cairomoni piu studiati & il decadienoato di etile, emesso dalle pere mature, in grado
di attrarre entrambi i sessi di Cydia pomonella (Muccinelli, 2011).

3.2 Rilievi sulla flora spontanea infestante (popolazione,
distribuzione, fioriture, ecc...)

L'agricoltura biologica riconosce alla flora spontanea un ruolo ecologico utile, costi-
tuendo un elemento chiave dell'agro-ecosistema. Le specie spontanee possono infatti
svolgere un‘azione di riduzione della perdita di nutrienti, quando in esubero rispetto
alle esigenze della colturg, o, in sua assenza, di riduzione dei fenomeni erosivi, un ruo-
lo attrattivo di insetti impollinatori o dei nemici naturali dei patogeni, nonché funge-
re da piante trappola per alcuni organismi nocivi. L'attenzione si focalizza, quindi, non
sull'eradicazione delle infestanti, ma su una loro efficace e razionale gestione, in modo
da ridurre sia i danni sulle produzioni che i danni sull'ambiente. La strategia di base

nel contenimento e nella gestione della flora infestante & di medio-lungo periodo. E
dall'integrazione delle diverse pratiche preventive (o proattive) con quelle dirette (o

?)

~

=

y 4

33



LA PROTEZIONE DELLE COLTURE IN AGRICOLTURA BIOLOGICA

reattive) che si ottiene un sistema sostenibile dal punto di vista ecologico ed economi-
co. Il punto di partenza e quindi creare un ambiente di per sé soppressivo nei confronti
delle infestanti, concorrendo a limitarne le densita e a contenere il successivo ricorso
alle misure reattive (Anderson, 2007). Un approccio di questo tipo non si puo astrarre
dalla conoscenza della biologia delle infestanti, della fisiologia dei semi e della loro
dinamica nello spazio e nel tempo. Il monitoraggio della flora spontanea, in termini di
popolazione e di distribuzione delle specie, e utile per valutare le risposte che questa
componente dell’agro-ecosistema puo offrire, in funzione delle altre pratiche colturali o
delle specifiche condizioni climatiche. Sono molteplici, infatti, i cambiamenti a cui una
comunita di specie spontanee puo andare incontro, in seguito ad interventi agronomici
e colturali (ad esempio il rimescolamento dei semi lungo il profilo del terreno dopo le
lavorazioni, che ne influenza la germinabilita, oppure il prevalere di specie biennali o
perenni nel caso di adozione di minime lavorazioni). Leggere questi cambiamenti signi-
fica poter prevedere le strategie di gestione per ridurre al minimo gli effetti negativi. Il
monitoraggio delle popolazioni di infestanti, 0 meglio di specie spontanee, non deve
quindi essere limitato a una singola coltura o ad un ciclo colturale, ma va realizzato in
maniera pit ampia, sia in termini temporali (in condizioni di assenza della coltura) che
spaziali (non solo i campi coltivati ma l'intero ambiente agricolo). Il maggior problema
nell’adozione di questo approccio operativo e principalmente legato alla difficolta di
organizzare le diverse soluzioni adottabili in un itinerario tecnico razionale che non po-
tra essere standardizzabile, dovendo adattarsi alle mutevoli condizioni pedoclimatiche
e colturali. A tal fine la sensibilita dell’agricoltore, accompagnata da un ricco bagaglio di
conoscenza, sara 'elemento fondamentale per il successo delle scelte stesse (Ferrero e
Zaning, 2011).

3.3. Uso dei modelli previsionali

| modelli previsionali sono degli strumenti matematici in grado di rappresentare le rela-
zioni che si stabiliscono tra l'organismo nocivo, la pianta ospite e l'ambiente. L'obiettivo
principale di questi modelli & quello di simulare e prevedere la comparsa e lo sviluppo
di una malattia o di un fitofago per ottimizzare gli interventi di contenimento. Possiamo
distinguere i modelli in due categorie principali, quelli descrittivi e quelli analitici (Rossi
et al, 2008). | primi partono dall'osservazione del danno per descrivere e interpretare
tali osservazioni, mentre i secondi si basano sull’analisi delle relazioni che intercorrono

tra il danno e i fattori che la influenzano, secondo un approccio empirico e meccanicisti-
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co (Rossi et al,, 2008). Nel corso degli anni sono stati studiati diversi modelli previsionali
per il contenimento dei patogeni e dei parassiti; gli sforzi sono stati indirizzati, in par-
ticolare, allo studio dei principali patosistemi di interesse agrario. Diversi modelli sono
stati sviluppati, sia in ambito europeo che internazionale, per la difesa dalla peronospo-
ra della vite. Tra i principali, possiamo ricordare i modelli DOWGRAPRI, POM, DMCAST,
SIMPO che si basano sullo studio dell'andamento della germinazione delle oospore,
il modello IPI (indice potenziale infettivo) che fornisce indicazioni sulla prima pioggia
potenzialmente infettante e il modello EPI-Plasmopara, che calcola l'indice di rischio
epidemico, confrontandolo con quelli medi registrati nella zona nel corso degli anni
(Franchi et al, 2010). Per il contenimento della peronospora della patata e del pomo-
doro possiamo ricordare UIPl, un modello a prognosi negativa che indica il periodo nel
quale é altamente improbabile che la malattia insorga o il modello MISP che indica i mo-
menti di sviluppo delle epidemie di Phytophthora infestans (http://agricoltura.regione.
emilia-romagna.it/fitosanitario/doc/previsione/modelli-previsionali). Tra i modelli svi-
luppati per combattere Venturia inaequalis, agente causale della ticchiolatura del melo,
possiamo ricordare, a titolo esemplificativo, il modello A-SCAB che, in base allo sviluppo
degli pseudoteci e all'emissione delle ascospore, valuta il rischio di infezione primaria
(http://agricoltura.regione.emilia-romagna.it/fitosanitario/doc/previsione/modelli-pre-
visionali) e il modello RIMpro che stima il grado di infezione della ticchiolatura sulla
base dei dati climatici e biologici (http://meteo.iasma.it/rim/). Relativamente ai modelli
realizzati per il contenimento dei fitofagi, possiamo ricordare il modello MRV-Lobesia
per la difesa dalla tignoletta della vite (Lobesia botrana). Tale modello fornisce indica-
zioni sull'inizio dell'ovideposizione, sul suo andamento, sullinizio della nascita larvale
e sulla sua evoluzione. Per la difesa dalla carpocapsa (Cydia pomonella) possiamo ricor-
dare il modello MRV-carpocapsa che fornisce indicazioni sulla percentuale di individui
presenti allo stadio di uova, larve, crisalidi e adulti rispetto al totale della generazione
(http://agricoltura.regione.emilia-romagna.it/fitosanitario/doc/previsione/modelli-pre-
visionali). In conclusione, i modelli previsionali rappresentano uno strumento utile per
supportare il processo decisionale di chi gestisce l'azienda, in modo da ottimizzare il
posizionamento dei trattamenti, con conseguente riduzione del numero degli interven-
ti. Sebbene purtroppo al momento, non siano disponibili modelli previsionali per tutte
le principali avversita, laddove disponibili essi rappresentano un valore aggiunto nella
difesa fitoiatrica, particolarmente in agricoltura biologica dove 'operatore ha a disposi-

zione solo principi attivi ad azione preventiva.
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3.4 Assunzione delle decisioni

In base ai risultati del monitoraggio costante della coltura, l'operatore deve decidere la
strategia da adottare e se e necessario effettuare trattamenti fitosanitari. Nel caso do-
vesse decidere di trattare, € importante che individui i principi attivi ed i formulati piu
adatti, nonché i momenti pit opportuni in cui intervenire e le dosi ottimali di impiego.
Per valutare correttamente la strategia da utilizzare, un aiuto concreto puo essere forni-

to dai Valori Soglia. Ci sono varie soglie da considerare:

SOGLIA DI DANNO

Rappresenta il livello massimo fino a cui & possibile tollerare l'avversita o il grado di
infestazione delle erbe infestanti. La soglia di danno in agricoltura biologica é piu alta
di quella accettata in agricoltura generale. Viene valutata esaminando il danno arrecato
dall'avversita sulla coltura, attraverso esami diretti (su parti vegetali destinate alla com-

mercializzazione) e indiretti (su parti vegetali non destinate alla commercializzazione).

SOGLIA DI TOLLERANZA
Rappresenta la massima presenza dell’'organismo nocivo tollerata dalla pianta, che ri-
esce a compensare le perdite subite senza una diminuzione significativa della produ-

zione.

SOGLIA DI INTERVENTO

E' una soglia prudenziale, che stima il momen-

to in cui effettuare il trattamento fitosanitario, I
in base al monitoraggio del danno rilevato su

Y,

i
campioni rappresentativi. E' funzione dell'a- Y
rea territoriale in cui si opera, della coltura
da proteggere, della cultivar e dell’'agente di ( /
danno. L'intervento di difesa diretto, da effet- R
tuarsi prima del raggiungimento della soglia
di danno, deve essere giustificato in agricol-
tura biologica oltre che da valutazioni di tipo

economico, anche da considerazioni di tipo

ambientale e sanitario.
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4. Mezzi di difesa diretti

Prodotti fitosanitari (fungicidi, battericidi, insetticidi, attrattivi, aca-
ricidi, nematocidi, molluschicidi, fitoregolatori, elicitori, repellenti,
protettivi dei tagli di potatura)

A complemento delle misure preventive e solo in caso di grave rischio per la coltura,
é consentito in agricoltura biologica l'impiego di prodotti fitosanitari elencati nell’al-
legato Il del Regolamento CE n. 889/2008, contenente le modalita di applicazione del
Regolamento CE n. 834/2007. Gli operatori sono tenuti a conservare gli elementi giu-
stificativi attestanti la necessita di ricorrere a tali prodotti (articolo 5 del Regolamento
CE n. 889/2008); tale documentazione sara oggetto di valutazione nel corso delle vi-
site ispettive dell'organismo di controllo, volte a stabilire la conformita della gestione
dell’azienda agricola con quanto stabilito dalla normativa che disciplina le produzioni
biologiche.

L'allegato Il contempla diverse categorie di prodotti: sostanze di origine vegetale o ani-
male, microrganismi o sostanze prodotte da microrganismi, sostanze diverse da quelle
di cui alle sezioni 1 e 2. Si ribadisce che non tutti i prodotti elencati nell'allegato |
sono impiegabili in tutti gli Stati Membri ma leffettivo utilizzo di un prodotto fitosani-
tario all'interno di un Paese, dipende dall'autorizzazione all'immissione in commercio
del prodotto, rilasciata a livello nazionale. L'autorizzazione all'impiego di un prodotto
fitosanitario & molto importante perché garantisce 'assenza di rischi immediati o suc-
cessivi, a tutela della salute umana e dell'ambiente.

| prodotti fitosanitari consentiti al momento in Italia, distinti per attivita esplicata, risul-

tano essere:
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PRINCIPI ATTIVI AD ATTIVITA’ FUNGICIDA

Idrogenocarbonato di potassio (anche conosciuto come Bicarbonato di potassio)
Idrossido di calcio

Microrganismi

Ampelomyces quisqualis ceppo AQ10

Aureobasidium pullulans ceppi DSM 14940 e DSM 14941

Bacillus amyloliquefaciens subsp. plantarum D7 4

Bacillus subtilis ceppo QST 713

Coniothyrium minitans

Pseudomonas chlororaphis

Streptomyces K61 (precedentemente S. griseoviridis)

Trichoderma asperellum (precedentemente T. harzianum) ceppo ICC012
Trichoderma asperellum (precedentemente T. viridae) ceppo TV1
Trichoderma gamsii (precedentemente T. viride) ceppo 1ICC080
Trichoderma harzianum Rifai T-22

Oli vegetali:

Olio di chiodi di garofano

Olio essenziale di arancio dolce

Rame:

Idrossido di rame

Ossicloruro di rame

Ossido di rame

Solfato di rame tribasico

Poltiglia Bordolese

Sostanze di base (di origine vegetale o animale)
Zolfo

Zolfo calcico (Polisolfuro di calcio)

o~
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PRINCIPI ATTIVI AD ATTIVITA’' BATTERICIDA

Microrganismi

Aureobasidium pullulans ceppi DSM 14940 e DSM 14941
Bacillus amyloliquefaciens subsp. plantarum D747
Bacillus subtilis ceppo QST 713

Rame

Idrossido di rame

Ossicloruro di rame

Ossido di rame

Solfato di rame tribasico

Poltiglia Bordolese

Sostanze di base (di origine vegetale o animale)
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PRINCIPI ATTIVI AD ATTIVITA'’ INSETTICIDA

Acidi grassi

Azadiractina estratta da Azadirachta indica (albero del neem)
Idrogenocarbonato di potassio (anche conosciuto come Bicarbonato di potassio)
Kieselgur (terra diatomacea)

Microrganismi:

Adoxophyes orana Granulovirus (AoGV)

Bacillus thuringiensis subsp. aizawai

Bacillus thuringiensis subsp. kurstaki

Beauveria bassiana ceppo ATCC74040 e ceppo GHA

Cydia pomonella Granulovirus (CpGV)

Helicoverpa armigera nucleopolyhedrovirus (HearNPV)
Lecanicillium muscarium Ve6

Metarhizium anisopliae var. anisopliae ceppo BIPESCO 5/F52
Paecilomyces fumosoroseus ceppo FE 9901

Spodoptera littoralis nucleopolyedrovirus

Oli di paraffina

Oli vegetali:

Olio essenziale di arancio dolce

Pietrine estratte da Chrysanthemum cinerariaefolium
Piretroidi:

Deltametrina

Lambda-cialotrina

Spinosad
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PRINCIPI ATTIVI AD ATTIVITA’ ATTRATTIVA

,.,
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o
=

Proteine idrolizzate (ad esclusione della gelatina)

PRINCIPI ATTIVI AD ATTIVITA’ ACARICIDA

Acidi grassi

Kieselgur (terra diatomacea)
Microrganismi:

Beauveria bassiana ceppo ATCC74040 e ceppo GHA
Oli di paraffina

Zolfo

PRINCIPI ATTIVI AD ATTIVITA’ NEMATOCIDA

Microrganismi:

Bacillus firmus |-1582

Paecilomyces lilacinus

PRINCIPI ATTIVI AD ATTIVITA’ MOLLUSCHICIDA

Fosfato ferrico (Ortofosfato di ferro lll)

PRINCIPI ATTIVI AD ATTIVITA’ FITOREGOLATRICE

Oli vegetali:

o
o
&
3
m
=}
-
o

PRINCIPI ATTIVI AD ATTIVITA’ ELICITORIA

Laminarina

Sostanze di base (di origine vegetale o animale)

PRINCIPI ATTIVI AD ATTIVITA’ REPELLENTE

Repellenti olfattivi di origine animale o vegetale / Grasso di pecora

PRINCIPI ATTIVI PER LA PROTEZIONE DEI TAGLI DI POTATURA

Cera d’api
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Dopo aver scelto con cura il principio attivo da impiegare e il formulato commerciale,
occorre attenersi a quanto riportato in etichetta (dosi e modalita d'impiego, tempo di
carenza laddove previsto, consigli di prudenza) in quanto solo se si rispetta l'etichetta

il prodotto risulta sicuro.

Corroboranti

| corroboranti, normati dal D.PR. 290/01 e s.m.i., sono sostanze di origine naturale, di-
verse dai fertilizzanti, che migliorano la resistenza delle piante nei confronti degli orga-
nismi nocivi e proteggono le piante da danni non provocati da parassiti. Tali sostanze,
che includono anche quelle agenti per via fisica 0 meccanica, non sono immesse sul
mercato come prodotti fitosanitari e non sono utilizzate per scopi fitosanitari, ma sono
nondimeno utili a tal fine. | prodotti ad attivita corroborante sono elencati all'allegato 1
del D.M. 18354/09. | corroboranti consentiti, al momento, in Italia (www.sian.it/biofito/

accessControl.do) risultano essere:

1-PropoLis
q -
o : : L <D
La propoli deriva da sostanze di natura resinosa presenti nei tes- A
. .. . . - D
suti vegetali di numerose piante tra cui Pioppo, Pruno, Abete, Abe-
: : : : «-
te rosso, Castagno, Salice, Ippocastano, Quercia, Frassino che le api
provvedono a raccogliere ed in parte ad elaborare con l'aggiunta X

delle proprie secrezioni salivari. Le api utilizzano la propoli come

sigillante per le arnie e per imbalsamare eventuali insetti preda-

tori uccisi, dopo un’invasione nell'alveare. La propoli € lipofila, dura e fragile a basse
temperature ma morbida, flessibile e molto adesiva ad alte temperature. Possiede un
gradevole odore aromatico ed é di colore variabile, a seconda della provenienza. Tra
i vari costituenti della propoli troviamo: cere, resine, balsami, oli essenziali, acidi aro-
matici e polifenoli con predominanza di composti a struttura flavonoide, aldeide, acido
benzoico e caffeico; la loro quantita é in relazione alla pianta di provenienza e al tem-
po di raccolta. Si raccoglie dall’arnia raschiandola dai punti dove é stata maggiormente
depositata; e possibile, con particolari tecniche apistiche, stimolare le api a produrne
maggiori quantita. In frutticoltura & stato provato che la propoli favorisce lo sviluppo
vegetativo delle gemme, la funzionalita degli organi sessuali del fiore e l'allegagione,

nonché il primo accrescimento del frutticino.
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Meccanismo d’azione

Le componenti di natura fenolica (flavoni, flavonoidi e flavononi) esplicano proprieta
fitostimolanti, favoriscono l'autodifesa della pianta e potenziano l'azione di alcuni anti-
parassitari. Il contenuto in polifenoli viene espresso in galangine assunte come termine

di riferimento.

Descrizione, composizione quali-quantitativa e/o formulazione commerciale (come
riportato nell’allegato 1 del D.M. 18354/09)

E' il prodotto costituito dalla raccolta, elaborazione e modificazione, da parte delle
api, di sostanze prodotte dalle piante. Si prevede |'estrazione in soluzione acquosa od
idroalcolica od oleosa (in tal caso emulsionata esclusivamente con prodotti presenti
nell'allegato 1 del D.M. 18354/09). L'etichetta deve indicare il contenuto in flavonoidi,
espressi in galangine, al momento del confezionamento. Rapporto percentuale peso/
peso o peso/volume di propoli sul prodotto finito.

2-POLVERE DI PIETRA O DI ROCCIA

Notizie Generali

Le caratteristiche variano a seconda del minerale
componente la roccia macinata, ad esempio: basalto,
granito, bentonite, algamatolite del Brasile, dolomig,
ecc. Il maggior componente delle polveri di pietra e

in generale l'acido silicico; la polvere di basalto puo

contenerne fino al 75%. Insieme all'acido silicico si
trovano, a seconda della composizione della polvere, percentuali diverse di magnesio,

calcio e microelementi (quali ferro, rame e molibdeno).

Meccanismo d’azione

L'acido silicico favorisce lirrobustimento delle foglie e degli steli e anche i minerali
e i microelementi che compongono la roccia contribuiscono a rinforzare la pianta. La
polvere di roccia esplica, inoltre, azione meccanica (barriera fisica) e, grazie alle sue
caratteristiche igroscopiche, pud agire come disidratante asciugando la parte esterna

dei vegetali e riducendo, in tal modo, i rischi di proliferazione e sviluppo dei parassiti.
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Descrizione, composizione quali-quantitativa e/o formulazione commerciale (come
riportato nell’allegato 1 del D.M. 18354/09)
Prodotto ottenuto tal quale dalla macinazione meccanica di vari tipi di rocce, la cui com-

posizione originaria deve essere specificata.

Modalita e precauzioni d’uso

Deve essere esente da elementi inquinanti.

3-BICARBONATO DI SODIO

Notizie Generali

L'idrogeno carbonato di sodio (NaHCO3), detto anche bicarbonato di sodio, € un deriva-
to dell’acido carbonico. A temperatura ambiente si presenta come una polvere cristalli-
na bianca solubile in acqua ed insolubile in alcol. Il bicarbonato di sodio & stato ricavato
in forma impura, per secoli, da ceneri di alcuni tipi di alghe e piante e da laghi salati.
In soluzione acquosa, se riscaldato al di sotto di 100°C, inizia a decomporsi in anidride
carbonica e carbonato di sodio, dando una lieve reazione alcalina. Si prepara da carbo-
nato di sodio, acqua e anidride carbonica. Le principali applicazioni del bicarbonato di
sodio sono per l'alimentazione degli animali, l'alimentazione umana, la farmaceutica,
la produzione di altri prodotti chimici, la produzione di cosmetici, la produzione di de-
tersivi e altri prodotti per la pulizia della casa. E' utilizzato inoltre nell'industria della
carta, come agente schiumogeno e come ingrediente per le polveri lievitanti, per i sali
effervescenti e per le bevande, in quanto sviluppa anidride carbonica. Il Food and Drug
Administration ha inserito il bicarbonato di sodio tra le sostanze Generally Recognize-
das Safe (GRAS). E' usato come antiacido per la sua reazione alcalina. Il bicarbonato di
sodio é autorizzato come additivo alimentare in Europa, identificato dalla sigla E 500 ed
é stato recentemente inserito tra le sostanze di base con il Regolamento di esecuzione
UE n.2015/2069.

Meccanismo d’azione

| possibili meccanismi di azione non sono del tutto chiari ma sembra che i sali di bicar-

bonato modifichino il pH della superficie fogliare sfavorendo lo sviluppo dei patogeni.
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Descrizione, composizione quali-quantitativa e/o formulazione commerciale (come
riportato nell’allegato 1 del D.M. 18354/09)

Il prodotto deve presentare un titolo minimo del 99,5% di principio attivo.

4-GEL DI SILICE

Notizie Generali

Silice colloidale polimerizzata e parzialmente disidratata; si presenta in granuli tran-
slucidi, duri, di elevata superficie specifica (350-800 m2/g), con grande volume di pori
(0,4-1 cm3/g). Si prepara per coagulazione della silice idrata, ottenuta acidificando una
soluzione di silicato di sodio o di un estere dell'acido silicico; il gel coagulato viene poi
lavato e disidratato. Il gel di silice viene impiegato come adsorbente per disidratare
gas e liquidi, per separare selettivamente alcol e idrocarburi (l'affinita di adsorbimento
decresce passando dagli alcol agli idrocarburi aromatici, alle diolefine, alle olefine, alle
paraffine e agli idrocarburi naftenici), per concentrare e separare antibiotici e vitamine
e per frazionare steroidi. E' anche usato come fase stazionaria in cromatografia e come
catalizzatore e supporto di catalizzatori. Puo essere rigenerato con mezzi molto semplici

(riscaldamento, lavaggio) ma & soggetto a invecchiamento.

Meccanismo d’azione

Attivita disidratante e adsorbente.

Descrizione, composizione quali-quantitativa e/o formulazione commerciale (come
riportato nell’allegato 1 del D.M. 18354/09)
Prodotto ottenuto dal trattamento di silicati amorfi, sabbia di quarzo, terre diatomacee

e similari.

5-PREPARATI BIODINAMICI

Notizie Generali

| preparati biodinamici sono stati descritti per la prima volta da Rudolf Steiner nel 1924.
Si presentano, per la maggior parte, in forma "umificata” e sono attivi a dosi infinitesime.
Agiscono sul suolo e sulle piante, esaltando i comportamenti vegetativi e/o produttivi e
migliorando la resa e la qualita delle produzioni. Le preparazioni biodinamiche si distin-

guono in preparati da spruzzo e preparati per compost.
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L'associazione privata Demeter, che certifica le produzioni biodinamiche, fornisce chiare

istruzioni e standards per la produzioni e l'utilizzo di questi prodotti.

Meccanismo d’azione

Stimolano e migliorano l'attivita biologica del suolo e delle piante.

Descrizione, composizione quali-quantitativa e/o formulazione commerciale (come
riportato nell’allegato 1 del D.M. 18354/09)
Preparazioni previste dal Regolamento CE n. 834/07, art. 12 lettera c.

6-OLI VEGETALI ALIMENTARI

(Arachide, Cartamo, Cotone, Girasole, Lino, Mais, Olivo, Palma di Cocco, Senape, Sesamo,

Soia, Vinacciolo).

Notizie Generali

Gli oli vegetali sono ricavati da semi oleosi o da altre parti delle piante. Possono essere
impiegati nell'alimentazione umana, nella produzione di biocombustibili e in agricoltu-
ra come prodotti fitosanitari o corroboranti. Sono esteri di glicerina con una diversa mi-
scela di acidi grassi, non sono idrosolubili ma solubili in solventi organici. Gli oli vegetali

alimentari utilizzabili, al momento, come corroboranti sono i seguenti:

OLIO DI ARACHIDE

Siricava dai semi della Arachis hypogea L., pianta oleaginosa ap-
partenente alla famiglia delle Fabaceae. Il tenore in olio oscilla
trail 41 e il 52%. L'estrazione avviene per pressione o con sol-

venti. E' necessario, preliminarmente, eliminare i corpi estranei,

uniformare la grandezza delle arachidi, separare le mandorle
dalla pellicola che le avvolge e dal germe. Le mandorle cosi ottenute vengono sfarinate
e quindi sottoposte a estrazione. L'estrazione mediante pressa continua, consente una

resa intorno al 40%; 'olio va poi raffinato; i panelli conservano circa il 4% di olio.
OLIO DI CARTAMO
Si estrae dai semi di Carthamus tinctorius L. della famiglia delle Asteraceae. | semi con-

tengono dal 25 al 35% di un olio di color giallo chiaro, limpido, con odore e sapore gra-
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devole, specialmente se proveniente da semi sbucciati. E' di facile conservazione. L'olio,
costituito da gliceridi saturi, acido palmitico, stearico, tracce di arachico, di miristico (in
totale 7%) e da gliceridi non saturi (acido linoleico, fino al 78% degli acidi grassi totali,
acido oleico e poco acido linoleico) possiede proprieta essiccative e trova impiego an-

che nelle industrie delle vernici.

Si estrae dai semi di alcune piante del genere Gossypium appar-
tenenti alla famiglia delle Malvaceae: principalmente Gossypium
‘ herbaceum L. ed anche dalla specie G. hirsutum (Schum.) 1.B.

Hutch, G. peruvianum Cav., G. arboreum Vell. | semi sono utilizza-

2 ti per l'estrazione dell'olio, dopo la separazione dalla peluria che

li avvolge e che costituisce la materia tessile. Apposite macchine

devono essere usate per pulire i semi, specialmente di alcune varieta quale l'indiana
e la turca, dal momento che una fine peluria resta aderente alla corteccia. Si procede
quindi alla decorticazione, che si effettua soprattutto per i semi di C. hirsutum var. pun-
ctatum (definita upland cotton) e per quelli turchi o indiani, mentre si puo evitare per i
semi egiziani o del Sea Island. | semi, decorticati o meno, si macinano e la farina scaldata
rapidamente a3 100° C viene sottoposta a pressione. Generalmente, per l'estrazione si

utilizzano delle pressioni continue.

Il rendimento in olio dei semi di Helianthus annuus L. (famiglia Asteraceae) varia a se-
conda della cultivar e della provenienza. Dalla prima pressione si ricava generalmen-
te il 18-20% e piu di olio, dalla seconda il 12-20%. L'estrazione dell'olio si effettua
dopo 3-4 mesi dal raccolto, quando i semi sono gia stagionati. La prima operazione
necessaria per estrarre l'olio e la decorticazione dei semi; successivamente si passa alla
riduzione in farina. Alla prima macinazione segue la spremitura con
apposite macchine. Una prima pressione (detta a freddo) da olio di
prima qualita, ottimo per l'alimentazione. Il panello residuo si sotto-
pone alla macinazione (si riscalda a 50-90°C in appositi riscaldatori)
e si effettua una seconda pressione e qualche volta una terza. L'olio
cosi ottenuto viene impiegato per usi industriali. Dalle presse, gli oli
passano in appositi recipienti, ove riposano (depurazione) per essere

successivamente filtrati. Le operazioni di purificazione e raffinazione
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sono le medesime che si utilizzano per tutti gli altri oli ottenuti da semi vegetali. L'olio
di girasole é limpido, di colore giallo pallido, inodore e molto fluido. E' composto da

linoleing, oleina, palmitina, stearina e arachina.

Si ottiene dai semi di Linum usitatissimum L., specie della famiglia delle Linaceae. Il con-
tenuto in olio € del 35-45%. L'estrazione avviene mediante presse idrauliche o solventi.
Il metodo di estrazione meccanica consente di ottenere una resa variabile fra il 30 e il
35% diolio, in relazione alle caratteristiche del seme e dell'ambiente in cui e stato pro-
dotto; tale olio contiene una quantita variabile, ma di norma notevole, di mucillagini, pe-
raltro facilmente eliminabili. Come sottoprodotti della lavorazione si ottengono panelli,
il cui contenuto in olio & del 4-6%, che trovano utilizzazione come alimenti zootecnici.
L'estrazione con solventi (esano), pur consentendo di ottenere oli senza mucillagini,
pit puri di quelli ricavati per pressione, non & praticata su larga scala (e non puo essere

utilizzata per la produzione di oli utilizzabili come corroboranti).

L'olio di mais (Zea mays L. della famiglia delle Poaceae) & fluido, giallo dora-
to chiaro o leggermente rossastro se proviene da germi essiccati; contiene
una quantita apprezzabile di fosfati e di altri monogliceridi ed il contenuto

in acidi insaturi & pit elevato di quello di altri oli di semi vegetali di buona

qualita.

E' ottenuto dalle drupe di Olea europea L. (famiglia Oleaceae) e
risulta costituito prevalentemente (pit dell'80%) da gliceridi di
acidi grassi liquidi rappresentati per circa il 90% dall'acido olei-

co e per circa il 10% dall'acido linoleico. Gli acidi grassi solidi

contenuti nell'olio di oliva sono rappresentati in grande preva-
lenza dall'acido palmitico (7-15%) ed in piccola parte dagli acidi
stearico (1,5-3,5%), miristico (0,1%) e da acidi grassi saturi a pit di 18 atomi di carbonio

per un totale dello 0,5% al massimo.

Si estrae dal frutto della palma di cocco (Cocus nucifera L. appartenente alla famiglia
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delle Arecaceae). Nei luoghi di produzione l'olio si estrae soltanto per
riscaldamento al sole della massa di copra (polpa essiccata del cocco),
oppure per ebollizione in acqua. Si giunge cosi a rese del 60-65%. La

copra secca all'aria contiene il 50-70% di olio non siccativo, sul quale

le lipasi agiscono poco e lentamente. Contiene numerosi trigliceridi di

acidi grassi. Gli acidi grassi insaturi sono rappresentati per il 6-7% dall'acido oleico e
per '1-3% dall'acido linoleico; '84-86% é rappresentato da acidi grassi saturi. Con-
tiene i trigliceridi degli acidi laurinico (45%), miristico (20%), caprico (10%), caprilico
(9%), palmitico (7%), ecc. La parte solida dell'olio costituisce il 20-40% del totale (ste-

arina di cocco) e trova impiego nell’alimentazione e nell'industria.

Dai semi di senape bianca (Sinapis alba L. appartenente alla famiglia delle Brassicaceae)
si estrae un olio dalle caratteristiche e utilizzazioni simili a quelle dell’'olio di colza, al
quale spesso viene miscelato. | panelli residui sono utilizzati per l'estrazione dell’'essen-
za o olio essenziale di senape e quindi destinati alla concimazione oppure, mischiati ad

altre sostanze, al settore zootecnico per 'alimentazione del bestiame.

Si estrae dai semi di Sesamum indicum L., pianta della famiglia delle Pedaliaceae. | semi
di sesamo possono contenere fino al 57% di olio. La resa industriale in olio varia in
relazione della qualita del seme e del mezzo di estrazione: fino al 50% con pressioni

spinte a freddo e a caldo (i panelli trattengono il 6-12% di olio).

45 Viene estratto dai semi di Glycine soja Sieb. et Zucc. (= Dolichos
soja L.), leguminosa annuale originaria dell’Asia orientale. Le va-
rieta selezionate sono coltivate per l'estrazione dell'olio. | semi
contengono il 20-25% di olio. All'estrazione si procede mediante
presse continue o con solventi. Il procedimento di estrazione con

presse presenta la particolarita che la farina di soia viene disidratata fino a un tenore
in acqua del 3% e successivamente mescolata ad acqua o vapore nel condizionatore.
Cid consente di portare la pressione fino alla massima resa in olio. | panelli contengono

circa il 4-5% di olio.
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OLIO DI VINACCIOLO

Il contenuto in olio dei semi (vinaccioli) delle bacche di Vitis vinifera L. (appartenen-
te alla famiglia delle Vitaceae) & del 12-16%. L'estrazione dell'olio pud avvenire per
pressione con l'impiego di superpresse idrauliche anche se questo metodo € ormai in

disuso.

Meccanismo d’azione

Gli oli vegetali sembrano interferire sulla fisiologia delle interazioni patogeno-pianta.

Descrizione, composizione quali-quantitativa e/o formulazione commerciale (come
riportato nell’allegato 1 del D.M. 18354/09)
Prodotti derivati da estrazione meccanica e trattati esclusivamente con procedimenti

fisici.

7-LEciTINA

Notizie Generali

Fosfolipide costituito da una miscela di digliceridi degli acidi oleico, palmitico e steari-
co, legati all'estere colinico dell’acido fosforico. La lecitina si trova sia nelle cellule vege-
tali che in quelle animali come elemento strutturale, soprattutto della parete cellulare..
E' estratta prevalentemente dai semi di soia e in quantita minore da altre fonti come
semi di colza, di girasole e dal tuorlo d'uovo. Viene ampiamente utilizzata nell'industria
alimentare come emulsionante, ma anche come antiossidante e stabilizzante (e autoriz-
zata come additivo a livello europeo con la sigla E 322). E' stata recentemente inserita
tra le sostanze di base, con il Regolamento di esecuzione UE n. 2015/1116.

Meccanismo d’azione
| fosfolipidi presenti nella lecitina esplicano un effetto positivo sulla salute della pianta

in quanto potenziano i meccanismi di difesa dei tessuti vegetali.

Descrizione, composizione quali-quantitativa e/o formulazione commerciale (come
riportato nell’allegato 1 del D.M. 18354/09)
Il prodotto commerciale per uso agricolo deve presentare un contenuto in fosfolipidi

totali non inferiore al 95% ed in fosfatidilcolina non inferiore al 15%.
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8-AcETO

Notizie Generali

Prodotto della fermentazione di liquidi alcolici come il vino, il sidro, ecc. per azione di
batteri aerobi del genere Acetobacter. Di sapore acre, viene usato come condimento e
per la conservazione dei prodotti alimentari. Il Regolamento CE n. 1493/1999 dispone
che il nome di aceto di vino sia riservato ai prodotti ottenuti dalla fermentazione acetica
dei vini con un contenuto di acido acetico non inferiore a 60 g/L. L'aceto di vino & un
alimento nervino perché costituito da diverse sostanze nutritive e corroboranti; € un
liguido limpido, di colore paglierino oppure rosso, a seconda del vino da cui proviene.
La composizione dell’aceto & quasi uguale a quella della materia prima posta ad acidi-
ficare, ad eccezione di alcuni componenti che sono propri della fermentazione acetica.
| valori dell'estratto secco, delle ceneri, della glicerina, del butilenglicole rimangono
invariati o quasi durante la conversione ossidativa del vino in aceto. Negli aceti comuni,
pero, le quantita di alcuni costituenti possono variare in maniera apprezzabile per l'in-
sorgere, sia nella materia vinosa che nell'aceto ottenuto, di fermentazioni secondarie
e collaterali, precisamente delle fermentazioni glicerica, tartarica, malica che ne modi-
ficano la composizione. Le fermentazioni glicerica, tartarica, malica abbassano i valori
dell'estratto secco, delle ceneri, della glicerina e dell’acidita fissa, mentre le fermen-
tazioni lattica e butirrica incrementano le quantita di acetilmetilcarbinolo e diacetile.
L'aceto derivato da pere e mele (aceto di sidro) & privo di acido tartarico e 'acidita non
raggiunge il 4%. L'aceto & stato recentemente inserito tra le sostanze di base con il Re-
golamento di esecuzione UE n. 2015/1108.

Meccanismo d’azione

Esplica azione caustica.

Descrizione, composizione quali-quantitativa e/o formulazione commerciale (come
riportato nell’allegato 1 del D.M. 18354/09)
Di vino e frutta.

9-SAPONE MoLLE E/0 DI MARSIGLIA

Notizie Generali

Il sapone potassico, anche detto “"sapone molle di potassio” o piu comunemente sapo-

51



LA PROTEZIONE DELLE COLTURE IN AGRICOLTURA BIOLOGICA
ne di Marsiglia, & un sale di potassio di acidi carbossilici a catena lunga (acidi grassi). Si
ottiene per saponificazione con potassa di oli vegetali estratti da semi di alcune piante
(colza, girasole, soia, ecc.). Il sapone potassico, abbinato agli insetticidi, svolge funzione
di bagnante e adesivante, favorendo la diffusione omogenea del principio attivo all'in-

terno della miscela da distribuire.

Meccanismo d’azione
Esplica azione indiretta nei confronti delle fumaggine, poiché favorisce lo scioglimento

della melata prodotta dagli insetti.

Descrizione, composizione quali-quantitativa e/o formulazione commerciale (come
riportato nell’allegato 1 del D.M. 18354/09)

Utilizzabile unicamente tal quale.

10-CALcE Viva

Notizie Generali

Si ottiene allo stato puro dalla calcinazione del carbonato e dei sali organici insolubili
di calcio, in particolare ossalato. A parte l'importanza dell'ossido di calcio nell'edilizia, &
ben noto il suo impiego in agricoltura sia come correttivo (calce sfiorita all'aria), sia nella
difesa fitosanitaria (latte di calce, preparazione della poltiglia bordolese, polisolfuri),
sia come conservativo e conciante (uova, olive, ecc.). E' presente nell'allegato VII del
Regolamento CE n. 889/08 come prodotto per la pulizia e la disinfezione degli edifici
e degli impianti adibiti alle produzioni animali. In base alla Decisione 2004/129/CE la
calce viva non e stata iscritta nell'elenco delle sostanze attive approvate per ['utilizzo
nei prodotti fitosanitari. Il Food and Drug Administration ha inserito l'ossido di calcio tra

le sostanze Generally Recognizedas Safe (GRAS).

Meccanismo d’azione

Svolge azione caustica.
Descrizione, composizione quali-quantitativa e/o formulazione commerciale (come

richiesto nell’allegato 1 del D.M. 18354/09)

Utilizzabile unicamente tal quale.
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5. Conclusioni

Questo manuale vuole garantire il trasferimento, ai diversi attori del comparto biologi-
co, di informazioni chiare e corrette sul metodo di gestione delle avversita in agricoltu-
ra biologica, in modo da aiutarli a creare un ambiente (agro-ecosistema) normalmente
soppressivo nei confronti delle avversita e in grado di rafforzare la resilienza ai parassiti,
alle malattie e alle infestanti. Solamente attraverso la conoscenza dell'ambiente agro-
ecologico e infatti possibile riuscire ad evitare o a ridurre l'impiego dei prodotti fitosa-
nitari, in linea con le normative vigenti. L'Unione Europea ha infatti istituito un quadro
normativo comune per un utilizzo sostenibile dei pesticidi: la Direttiva 2009/128/CE,
che risponde alla crescente sensibilita dell'opinione pubblica verso i temi ambientali
e la salvaguardia della salute umana. Tale direttiva dispone la promozione della dife-
sa fitosanitaria a basso apporto di pesticidi tra cui l'agricoltura biologica, allo scopo di
garantire una maggiore tutela della salute e dell'ambiente. | Piani di Azione Nazionali
(PAN) attraverso cui la direttiva deve essere attuata stabiliscono, tra l'altro, 'adozione
delle misure necessarie per incentivare l'agricoltura biologica. In particolare, il PAN
predisposto dall'ltalia stabilisce che il Ministero delle politiche agricole, alimentari e
forestali provveda a definire un manuale di orientamento per diffondere ed applicare
correttamente il metodo di produzione biologica. Il presente manuale, che si inserisce
nell'ambito delle misure previste dalla suddetta Direttiva e dal PAN al punto A.7.4 - Agri-
coltura biologica, contiene informazioni di carattere generale sul metodo di produzione
biologico e schede tecniche contenenti indicazioni sulla gestione fitosanitaria delle col-
ture piu rappresentative in agricoltura biologica. L'incremento delle aziende biologiche,
che si auspica possa derivare dal supporto che il manuale offrira agli operatori agricoli
ed al miglioramento delle conoscenze sull'agricoltura biologica, potra avere favorevoli
ripercussioni sull'ambiente e la salute degli operatori e dei consumatori. Tra le altre
iniziative a favore dell’agricoltura biologica, a dimostrazione del valore strategico del
comparto per il nostro Paese, va ricordata anche la recente predisposizione del Piano
Strategico Nazionale per il Biologico, fortemente voluto dal Ministero delle politiche
agricole, alimentari e forestali. Tale Piano, la cui realizzazione appare quanto maiimpor-
tante in questo momento di forte crescita per il settore, prevede dieci azioni specifiche

da mettere in campo per 'ulteriore promozione dell’agricoltura biologica.
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